Energie ist unsere Sache
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Vortrag Energiédiskurs Gelsenkirchen
am 23. Juni 2016

winfrarotheizung —
wer soll das bezahlen?*
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Strom-Direktheizung ist ein NSH Thema

Derzeit noch 4% NSH

viele wollen wechseln zu E-
Direktheizung

oft unseriose Werbe-
versprechen

Beschwerden uber hohe
Heizkosten

haufig altere Nutzer von
Wohnungen

2012 Studie zu IR-Heizung;

Tagung ,,Heizen mit Strom*
mit Stadt Dlsseldorf in 2013

23.6.2016
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10.000 Euro sparen

Gesunde Strahlungswiirme
Marmor - Glas - Metall

Ersetzen Sie lhre
Nachtspeache‘rheizung surtoas Anschiuckostan
durch eine keine , Baustelle”, Nutzung
Infrarot-Strahlungsheizung | 9er vorhandenen Leitungen
hohe Energieeinsparung
Schutz vor Feuchte und
Schimmel. Wartungsfrei

Eigenstromversorgung
mit PV-Anlage und Speicher

Electro Sunray UG haftungsbeschrank:
Telefon 02262-7271741
www.gesundesheizen.com
electrosunray@gmail,com

Novdeboi-testfabeoe |
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Werbung der Firma EVO

MM

MUSSEN R ALLE N RAGHSTEN WIRTER FREREN

weil wir uns das Heizen nicht mehr leisten konnen?

Sicher fragen Sie sich das auch schon langst.

Sofern Sie eine Heizungsumstellung oder Neuanschaffung in Kauf
nehmen oder eine Neuanschaffung planen, ist die Antwort ein ganz
klares nein.

Mit der richtigen Energie und der richtigen Heizung lebt es sich
recht sorgenfrei. Zukunftsangst ist nicht nétig.
Allerdings miissen wir umdenken.

Abhilfe schafft eine gute Elektroheizung von EVO. Beim Heizen mit elektrischem Strom,

3 geht keine Warme durch Ihren Schornstein raus, es fallen keine Kosten fur Pumpenstrom und
elektronischer Steuerung an, Wartungskosten, Reparaturen, Schornsteinfeger gibt es nicht.
Dazu kommt: Beim Strom ist der Preis in den letzten
10-20 Jahren am wenigsten gestiegen. *l —_—

Richtig eingekauft kann er
deutlich billiger werden.

Fur das ganze Haus und fir das Heizen,

Erwin von Ow
EVO Elektroheizungen

verbraucherzentrale

23.6.2016 g\ Nontdeichiofilie.




Preise fiir Heizol, Erdgas und Strom von 2002 bis 2012
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(Quelle: www.fastenergy.de und www.was-war-wann,de)

Der Heiz6lpreis lag im Jahre 2002 bei 35 Cent pro Liter, im Jahr 2012 liegt der
Heizolpreis bei 85 Cent pro Liter.
Das bedeutet, dass sich der Heizolpreis um 50 Cent in 10 Jahren verteuert hat.

Der Erdgaspreis lag im Jahre 2002 bei 47 Cent pro m’, im Jahr 2012 liegt der
Erdgaspreis bei 79 Cent pro m’.
Das bedeutet, dass sich der Erdgaspreis um 32 Cent in 10 Jahren verteuert hat.

Der Strompreis lag im Jahre 2002 bei 16 Cent pro Kilowattstunde, im Jahr 2012 liegt der
Strompreis bei 26 Cent pro Kilowattstunde.
Das bedeutet, dass sich der Strompreis um 10 Cent in 10 Jahren verteuert hat.

Strom ist also trotz der vielen Debatten und angekindigten Preiserhéhungen am wenigsten
gestiegen. Erddl und Erdgas sind im Verhaltnis zu Strom jedes Jahr teurer geworden.

verbraucherzentrale
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Themen

Wie heizt Deutschland

Stromheizung — Kosten
Stromheizung — Simulation
Stromheizung — Schimmelgefahr
Stromheizung — WW-Bereitung
Stromheizung — PE Bilanz
Stromheizung — Spitzenlast

wenn schon Strom:
Warmepumpe — effektiv heizen

verbraucherzentrale

Novdebioin-Lestfaten |

23.6.2016



s | / Energieist unsere Sache

_O_

/l\
Heizen gleicht die Warmeverluste aus

In der gangigen Bauphysik

gleicht Heizen den

Warmeverlust durch
Transmission
Laftungsverluste

bei Innentemperaturen von
etwa 19 Grad und
Aussentemperaturen von etwa
5 Grad (Heizperiode) aus

In einem Bestandsgebaude
werden dabei rund 150 Einsatz von 150 kWh/mz2a
kWh/m?a an Endenergie A1 Gas. FW. Strom. ..
eingesetzt

19 Grad ,5 Grad

Novdeboi-testfabeoe |
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Wie Deutschland 2015 heizt

Genutzte Energietriger: Hochgerechnete Anzahl Wohnungen in Deutschland

0, 3 Mio.

5 hi
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Fliissiggas 0,8 mio
............... 9 becht

1,2 Mio. B | =

Holz- /Pellets O, 1 Mio.
d avor_1 & Keine Angabe
1,4 Mio NsH 1,7 Mio.

Strom N

5,5 Mmio. 19, 3 mio.

Fernwdrme

40,4 Mio.

Wohnungen

Quelle BDEW, im Neubau 2012 0,7% Stromheizungen verbraucherzentrale



Endenergiebedarf [kWh/(m?,\a)]

Energiebedarfskennwerte nach Energietragern.
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Warmepumpe
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Abb. 27: Durchschnittlicher gewichteter
Endenergiebedarfskennwerte nach Gebaudeart und Energietragern.

®m Holz inkl. Pellets

Quelle: dena-Gebdudereport 2015

© dena
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Entwicklung Energiepreise

Energiepreise - Jahresruckblick

w
(&)

w
o

N
(9)}

N
o

-
(&)

-
o

Preise in Cent/kWh inkl. Steuern, Abgaben, Umlagen

O .

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

B Haushaltsstrom B Speicherstrom B Warmepumpenstrom B Erdgas M Flissiggas M leichtes Heizol
M Holzpellets ® Superbenzin Fernwarme

Heizstrom beim giinstigen Anbieter fur GE 16,58 ct/kWh
A/M%W-Nm,%liwl

23.6.2016 9
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Strom-Heizung ist teuer !!!!

Gas; Ol-Heizung Strom direkt
150 kWh/m2a * 7 Ct/kWh 130 kWh/m2a

HH-Tarif 30 Ct/kWh
39 € pro m2 und Jahr

Heizstrom 15 Ct/kWh
19 € pro m? und Jahr

11 €uro pro m2 und Jahr

Achtung: Vollkosten beinhaltet

Anschaffungskosten,
Betriebskosten
”W'NM%.

23.6.2016 10
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Unrealistische Preisprognosen
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/ ‘gewichtete Jahresmittel in Cent pro kWh (brutto) bei einem
/ Gaspreiskurven Jahresverbrauch von 20.000 kWh.
Cent/kWh
/ 8,0 -

- Annahme 7,1 % Steigerung pro
Jahr bei Gas, 2,2 % bei Strom

- Strompreis 2016 28,9 Ct/kWh
- Gas seit 2009 unverandert !
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// Gaspreisentwicklung
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Bild 5.1: Vermutete Preisentwicklung Strom versus Gas
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2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

verbraucherzentrale




Simulation Elektroheizung; Komfortbedingungen -\(_
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Simulationsstudie Energieeffizienz von Elektroheizungen Ingenieur-AG

Komfortvergleich Verbrauchsprognose Fazit / Ergebnisse

Komfortbewertung
DIN EN 15251/ DIN ISO 7730
Erwartete mittlere Bewertung (Predicted Mean Vote - PMV)
EinfluRfaktoren:

» Energieumsatz

+ Bekleidung

* Lufttemperatur

* mittlere Strahlungstemperatur
Luftgeschwindigkeit

wwwzwpde  27.09.2012

verbraucherzentrale
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Studie zu Energieverbrauch IR-Heizung

Strahlungsan- | Konvektions- Oberflachen-
teil anteil temperatur

Nachtspeicher®

ﬁ-ﬁ-ﬁ

Heizkt‘-rper ~70°C

hohe Temperatur ~105°C

verbraucherzentrale
Novdboie-iJesttol

Strahlungsheizung

niedrige Temperatur

Strahlungsheizung
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Thermische Simulation eines Raumes

verbraucherzentrale
Novdlebooin-Iertol



Behaglichkeit IR-Heizung

g

Abbildung 30: Isoflichen 10% Unzufriedene

verbraucherzentrale



Heizleistung fiir Referenzraum

Simulationsstudie Energieeffizienz von Elektroheizungen Ingenieur-AG

Grundlagen / Systeme r ‘ Verbrauchsprognose Fazit / Ergebnisse

Ergebnisse des Komfortvergleichs:

erforderliche Heizleistung

Nachkrieg 2. WSchtz VO

psw wew  wsw
2000 W 1660 W 1240 W
e R
me | e | =
Strahlungsheizung
=
Niedrige Temperatur
Strahlungsheizung
hohe Temperatur
FuBbodenheizung 1150 W

wwwzwpde  27.09.2012

verbraucherzentrale




Energiekosten im Vergleich

23.6.2016

Beispielrechnung*:

Jahresbrennstoffkosten unterschiedlicher Heizsysteme
Angaben in €/Jahr (inkl. MwSt) bei gleichem thermischen Komfort

Einfamilien- Wohnung
haus 120 m? 8om?
Wohnflédche Wohnflédche

Beschreibung Heizungsart und eingesetzte Endenergieverbrauch in kWh
Energietrdager pro Jahr
Strahlungsheizung 100 % Haushaltsstrom ¥ 19.570 10.872
T
Nachtspeicherheizung 100 % NT-Tarif? 23.443 13.024
Gasbrennwertkessel

(plus Betriebsstrom Hochtarif zum Betrieb der 23.543/200 13.079/98
Heizungspumpe 4)

s | / Energieist unsere Sache
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Preise Stand 01/2014
Einfamilien- Wohnung
haus 120 m? 8o m?
Wohnfliche @ Wohnfldche

Brennstoffkosten in €

pro Jahr (inkl. MwSt)
5.297 2.978
1.675 970
4406 2.487
1.586 941

*Vergleich Heizkosten am Beispiel Essen (45127); ® RWE Pur Online; 2 RWE Klassik Strom Warmepumpe getrennte Messung lt. Verivox
3 RWE Klassik Strom Speicherstrom getrennte Messung lt. Verivox; ¢ Gas: Stadtwerke Essen Klaro Online/Betriebsstrom: RWE Klassik

Tarife: Stand Anfang 2014

Quelle: Werte aus der Simulationsstudie , Energieeffizienz von Elektroheizungen” der ZWP-Ingenieur AG (Dammstandard Nachkriegsbauweise)

mit den Strom-und Gastarifen der RWE; Berechnungen Gasbrennwertkessel: VZ NRW

Novdeboi-testfabeoe |
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Warmwasserbereitung muss mitgedacht werden

Warmwasseranteil an Warme-
verbrauch heute etwa 18 %

zukUnftig etwa 50%

Zentrale Systeme im Haus
ermdglichen Solarnutzung

el-. Direktheizung ,erzwingt”
elektrische WW-Bereitung

23.6.2016

Energiekennwert kWh/(m?2a})
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O Haushaltsstrom
O Strom fir Liifter _ |

HWarmwasser
B Raumwirme

76% Energie-
Einsparung
durch das

Passivhaus -
Konzept

I

emeuerbare
Energie

Deutscher  Warmeschutz-

Bestand

VG 1984

SBM 1930 Wirmeschutz-
Schweden VO 19895

Niedrig- Passivhaus
Energie-Haus

Novdeboi-testfabeoe |
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Sorgenkind teure E-Heizung: niedrige TemperatﬁlI fiihrt zu

Schimmelproblemen

Typischer Heizwarmebedarf 258
kWh/m2a

Im Rahmen einer Energieberatung
ermittelter Verbrauch

Nachtstrom 98 kWh/m2a

verbraucherzentrale

Novdebioin-Lestfaten |
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Strom: Primarenergiefaktor und CO2-Bilanz

Anteil EE PE-Faktor CO,

In % g/kWh
2015 32,6 1,8 623*
2025 45 1,6 720**
2035 60 1,2 600
Erdgas- 1,1 250
BWK

* nach Gemis 4.94, Strommix, nutzwarmebezogen

**Abschaltung aller AKW bis Ende 2022, 2015: 91,24 TWh, eigene Berechnungen

Novdebioin-Lestfaten |

23.6.2016 20
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Spitzenlast am Wintertag — mit IR Heizung

Consommation journaliére en fonction de la température

Auslegungstemperatur
-10 bis -14 Grad
Warmebedarf e
Bestand 50 Watt/m?2
Wohnflache R Tvampest !
pro Person 40 m? T
Wohnflache Deutschland
Insg 3 Mrd m2 500-5 0 5 10 15 20 25 30
m Température France lissée (°C)
warmebedarf Auslegungsfall Quelle: Bilan életrique, RTE 2013
150 Mrd Watt = 150 GW
Beispiel Frankreich: Thermosensivitat 2,4 GW/Grad
”W'NM%.

23.6.2016 21
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Strom: N
Hochstlast und verfiigbare Leistung

e Bruttostromverbrauch Inland 2015: 597 TWh
e davon EE-Strom 193 TWh (32,3%)

* Installierte Leistung Wind onshore 41.651 MW
Installierte Leistung Wind offshore 3.294 MW

Installierte Leistung PV 39.700 MW
zum Vergleich Kohlekraftwerke 47.800 MW
Jahreshdchstlast Strom in D 80.000 MW
Jahreshdchstlast Warme in D 400.000 MW

Novclioin- Weshfabenr |

23.6.2016 22
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Warmepumpe: deutlich effizienter Warme machen

Jahresarbeitszahlen im Vergleich

Jahresarbeitszahl
6,4
5,2 55
47 73
35 8
1 L 1 ‘ ’ ]
Luft/ Sole/ Wasser/ Direkt-
Wasser Wasser Wasser verdampfung/
Wasser

Max.
Schnitt

Quelle: div Feldtests, zit nach www.jahresarbeitszahlen.info

23.6.2016
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Vollkostenvergleich Heizung Altbau

Haus ohne Warmeschutz Haus mit gutem Warmeschutz
Jahrliche Gesamtkosten in Euro/m* Mutzflache |ahdiche Gesamtkosten in Euro/m- Mutzflache
- 1h] 40
354 35
304 204
25 4 25 -
20 20
15 15
10 10
LT [
1) o

Bl Mikro-Heizkraftwerk” + Solar” Il Gas-Brennwertkessel + Solar® Bl Wirmepumpe® + Solar®
Ol-Brennwertkessel + Solar® Holzpelletkessel + Solar?

Quelle: Stiftung Warenf@ShRORar v TIE(
23.6.201 gq  Hbeldsichlofile
Diis28jdSit. 26. September 24
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Heizen mit Solarstrom ? N

Jahreskurve

1400

1200

1000

800 )
& Photovoltaik Ertrag

kWh

800
B Summe Warmepumpe-+Haushaltsstrom

400

200

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Oki Nov Dez

Simulation: typ. KfW 55 Haus, 160 m?, 8 KW Photovoltaik + Luftwarmepumpe als Plusenergiehauskonzept, Standort: Hannover

Prof. Dlpl-lng Timo Leukefeld, Firma Timo Leukefeld - Energiﬂ verbindet Verhraucherzentrale
A/WMW:NM%I

23.6.2016 25
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Energieberatung bei Ihnen zu Hause

Beratung zur energetischen
Modernisierung

Beratung zu Solarstrom

Beratung zu Feuchte und
Schimmel

Erganzt durch Sonderaktionen
wie z.B. Thermografie-Aktion

Flachendeckendes Angebot in ganz NRW
90 Minuten far 60 €

Novdeboi-testfabeoe |
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Unsere Beratungsempfehlung:
Fallunterscheidung notig
Objekt Investor warmeangebot
Skeptiker: vorh. el. NSH
I Selbstnutzend
er el. Warmepumpe
Besitzer
teilsaniert | Fern-/Nahwarme
Energiesparer:
Kéaufer Ol-/Gasheizung
gut saniert _
Instandhalter: Gas-Micro-KWK
Vermieter
Pelletheizung
SolarthermiBaaemas
23.6.2016 gy oot Hoffle
- Disseldorf. 26. September 27
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Energieberatung — In dreil Schritten

Bestandsaufnahme der wichtigsten Bauteile und Anlagen des
Gebaudes: Heizung/Warmwasserbereitung, Dammung, Fenster
und Tadren.

Empfehlungen: Welche Malinahmen lohnen sich fir den
Eigentimer?

Tipps zur Forderung: Fur welche MalRnahme kann der
Eigentimer Fordermittel erhalten?

Novdeboi-testfabeoe |

23.6.2016 28
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Fazit

IR-Heizung ist in der Regel zu teuer
IR-Heizung macht auch 6kologisch wenig Sinn

Sie empfiehlt sich nur bei

- gelegentlich genutzten Raume

- geringfugiger Zuheizung

- nach Prufung von Alternativen

- unter strenger Verbrauchskontrolle

Alternativen mussen sorgfaltig gepruft werden

- die Heizung der Gegenwart muss individuell gefunden werden
- Energieberatung anfordern

- die Heizung der Zukunft ist noch unklar

Nur zukUnftigen Nutzung der EE eventuell WP

Novdeboi-testfabeoe |

23.6.2016 29
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit !

Geférdert durch
EUROPAISCHE UNION Ministerium fiir Klimaschutz, Umwelt, EFRE.NRW
Investition in unsere Zukunft Landwirtschaft, Natur- und Verbraucherschutz ‘% l T
Europadischer Fonds des Landes Nordrhein-Westfalen 6 n 4B hafti
fur regionale Entwicklung unad bBescnartgung




