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Westfilische Hochschule - Hochschule im Wandel

Im Mérz 2012 wurde aus der Fachhochschule Gelsenkirchen die Westfalische Hoch-
schule. Der neue regionale Name unserer Hochschule zeigt die Zusammengehorigkeit
der Standorte Gelsenkirchen, Bocholt und Recklinghausen. Auch die Fachbereiche sind
enger zusammengerlckt: So wurden aus ehemals 12 inzwischen 8 Fachbereiche mit dem
Anspruch der Starkung einer interdisziplinaren Zusammenarbeit sowohl in der Forschung
als auch in der Lehre.

Bereits im vergangenen Jahr wurden das Westfélische Institut fir Gesundheit (WIGe)
und das Westfalische Energieinstitut (WEI) gegriindet, die beide schon jetzt, neben
bereits etablierten Forschungsinstituten wie dem Mechatronik-Institut Bocholt (MIB) und
dem Institut fUr Internetsicherheit (IFIS), tragende Saulen fachbereichslbergreifender
Forschungsaktivitaten sind. Die Westfalische Hochschule blndelt in ihren Instituten die
Forschungsaktivitdten der Hochschule in einzelnen Bereichen. So arbeiten z. B. im WIGe
15 und im WEI 22 Professorinnen und Professoren gemeinsam mit lhren Mitarbeiterinnen
und Mitarbeitern, Doktorandinnen und Doktoranden an Forschungsthemen aus den Berei-
chen Gesundheit und Energie.

Forschung, die dem Menschen dient

In einer Region, die sich mitten im Strukturwandel befindet, fallt besonders deutlich auf,
wie wichtig es ist, flexibel auf die Herausforderungen der Zukunft reagieren zu kénnen.
Menschen wird abverlangt, dass sie — anders als noch vor Jahren Ublich — nicht mehr in
ihnrem erlernten Beruf in den Ruhestand gehen. Der daraus resultierenden Forderung nach
einer Breite in der Ausbildung sowie einer stetigen Weiterbildung der Menschen muss
vor allem auch in der akademischen Aus- und Weiterbildung Rechnung getragen werden.
Anwendungsorientierte Forschung bietet wichtige Hilfen bei der Suche nach aktuellen Fra-
gen und deren Rickwirkungen auf die Ausbildung und auch die Forschung selbst. Dabei
muss sich Anwendungsforschung immer wieder fragen, ob sie dem Menschen dient und
ob sie einen Beitrag zur Beantwortung der drangenden Fragen unserer Gesellschaft und
insbesondere fir die Menschen der Region leistet. Bereits in ihren Institutsnamen des
Westfalischen Instituts flir Gesundheit, des Instituts fur Internetsicherheit oder des
Westfélischen Energieinstituts wird augenfallig, dass hier Forscher an Themen hoher Ak-
tualitat arbeiten. Das betrifft das Leben im Alter genauso wie das Leben mit dem Internet
aber z.B. auch die Frage nach Energieversorgungskonzepten der Zukunft am Beispiel
wasserstoffbasierter Energiesysteme.

Wenn zudem noch die Forschungsanstrengungen mit Preisen gewdlrdigt werden, wie im
nachstehenden Bericht an einigen Stellen erkennbar, dann darf man wohl von gelungener,
verantwortungsbewusster Forschung sprechen.

Den Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern unserer Hochschule, die sich mit uner-
mudlichem Einsatz dieser Art von Forschung widmen, gilt an dieser Stelle mein ganzer

Respekt und herzlicher Dank!

Fur das Prasidium der Westfalischen Hochschule
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Michael Brodmann
Vizepréasident flr Forschung und Entwicklung
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Gesundheitswirtschaft Stephan von Brandemer

Im Zeitraum von 2006 bis

Tabelle 1: Anzahl von Krankenhausern gestellte NUB-Antrage

(NUB=2.971)** 2010 wurden etwas iiber
Jahr 45.000 Antréage gestellt.
Status 2007 2008 2009 Insgesamt Das Interesse der Kra_n—
o* 116 80 a1 135 367 779 kenhduser an Innovationen

1 1507 2312 4258 7.480 7350  22.907 oo
2 2.1 2.340 3.797 6.005 6.737 21.020 vermittelt.
4 a3 332 76 245 372 1.118

Insgesamt 3.857 5.064 8.212 13.865 14.826 45,824

*Status offen oder mehrfach
** ginschl. Wiederholungsantrége

Cuelle: InEK: Informationen nach § 6 Abs. 2 KHEntgG fir 2008 bis 2009; eigene Berechnung

Die tatsachlichen Innova-

Tabelle 2: Anzahl der NUB**

tionspotenziale driicken
sich in der Anzahl der

Status 2006 2007 2008 2010 Insgesamt Verfahren aus. Da die An-
o* 4 4 8 4 7 27 trdge jedes Jahr erneut
1 55 70 68 87 B4 364 gestellt werden missen,
2 631 528 466 444 434 2503 handelt es sich allerdings
4 16 16 14 11 20 77 bei der Mehrzahl um
 Insgesamt 706 618 BR6G 546 545 2.971 Wiederholungsantrége.
*Status offen oder mehrfach
** ginschl. Wiadarhulungsamrége
Quelle: InEK: Informationen nach § 6 Abs. 2 KHEntgG fir 2006 bis 2009; eigene Berechnung

Tabelle 3: NUB-Antrage aus 2006 und kodierende Eine groRere Verbreitung
Krankenhduser 2008 finden Innovationen, die
Kodierende Beantragende bestehende Verfahren ver-
Al KH KH 2008
bessern bzw. ersetzen.
Intrakraniglle endovaskulére Thrombektomie (Mikrodraht-Retriever) 18 84
Excimer-Laser-Extraktion ] 20
Endo-Exo-Prothese 1 1
Bone-Morphogenetic-Proteins (Eptotermin alfa {rhOP-1/BMP-7)f 1 34 (2006)
Dibotermin alfa (rhBMP-2))
Dibotermin alfa (rhBMP-2) 18 17 (20086}
Koronare Bifurkationsstents 3 18
Mikroaxial-Blutpumpe B 63 (2007}
Endobronchiabrentil 5] 3z
Bifurkationsprothese 17 18
Laserresektion von Prostatagewebe 30 60 {2006)
Interspindse Implantate 208 7 (2006}
Citratdialyse 224 17 (2007)
* Berilicksichtigt wurden nur Verfahren, fir die mindestens ein Krankenhaus mehr als finf Falle
kodiert hat.
Quelle: Qualitdtsberichte Krankenhduser, InEK: Infermationen nach § 6 Abs. 2 KHEntgG fir 2008,
aigene Berachnung




Gesundheitswirtschaft

Stephan von Brandemer

Medizintechnische

Innovationen

Im Rahmen des
NUB-Verfahrens

Das DRG-System! zur Finanzierung der Leistungen von Krankenhéusern basiert auf der
Kalkulation der Kosten bestehender medizinischer Behandlungen. Fir die Berlcksichti-
gung medizinisch technischer Innovationen im Finanzierungssystem mussen andere Wege
gefunden werden. Eine Einfihrung im Rahmen bestehender Abrechnungskennziffern

ist zu unspezifisch fir Innovationen, die Beantragung von neuen OPS (Operationen- und
Prozedurenschlissel) zu langwierig. Mit dem NUB (Neue Untersuchungs- und Behand-
lungsmethoden) besteht seit 2005 die Mdglichkeit, medizinisch technischen Fortschritt im
DRG-System abzubilden. Jedes Krankenhaus, das neue Produkte oder Verfahren einset-
zen will, kann einen Antrag auf Zulassung einer Innovation beim Institut fir das Entgelt-
system im Krankenhaus (InEK) stellen. Wird die Einfihrung dieser Innovation bewilligt,
kann das Krankenhaus mit den Kostentragern Budgetverhandlungen tber den Einsatz der

Innovation fihren.

Stephan

von Bandemer
Institut Arbeit und
Technik

Tel. +49 209 1707-115
bandemer@iat.eu

Ergebnisse des NUB-Verfahrens

Wie finden nun Innovationen durch das
NUB-Verfahren Eingang in das DRG-Sys-
tem und damit auch in den Versorgungs-
alltag? Eine Uberprifung wurde hinsichtlich
der Antragszahl und -bewilligung sowie der
Anzahl tatsachlicher Neuerungen und deren
Verbreitungsgeschwindigkeit sowie der Art
der Innovationen einfiihrenden Krankenhau-
ser durchgeflhrt. Im Zeitraum von 2006 bis
2010 wurden 45.000 Antrage von Kranken-
hausern gestellt, 22.907 davon genehmigt.
Die im Zeitrahmen angestiegene Anzahl an
Antréagen sowie die Zahl der bewilligten An-
trage vermittelt den Eindruck einer raschen
Verbreitung von Innovationen (s. Tabelle 1).
Diese Zahlen vermitteln jedoch nur das
Interesse der Krankenh&user an Innova-
tionen, da jedes einen einzelnen Antrag
stellen muss. Das tatsachliche Innovations-
potenzial driickt sich dagegen eher in der
Anzahl der Verfahren aus. Auch hier schei-
nen die Zahlen auf den ersten Blick fir eine
hohe Innovationsdynamik hinsichtlich der
Antragszahlen zu sprechen. Da die Antrage
jedes Jahr erneut gestellt werden mussen,
handelt es sich allerdings bei der Mehrzahl
um Wiederholungsantrage. Die Zahl der be-
willigten Antrage belauft sich auf insgesamt
nur 364, gestellt von wenigen Krankenhau-
sern (s. Tabelle 2).

Verbreitung der Innovationen in der
Versorgung

Um die Verbreitung der Innovationen zu
analysieren, wurden die OPS-Statistik auf
Bundesebene und die Qualitatsberichte
der Krankenhauser ausgewertet. Zwischen

2006 und 2009 wurden mehr als 162 Mio.
OPS durch die Krankenhauser kodiert.
Davon entfielen auf die aus den NUB bewil-
ligten Verfahren von 2006 nur 0,05%, 2007
bis 2009 nur 0,007%. Es gibt nur wenige
NUB-Antrage, die von einer groReren Zahl
von Krankenhausern eingesetzt werden.
An Beispielen kann gezeigt werden, dass
innovative Verfahren mit einem relativ
hohen Spezialisierungsgrad durch das NUB-
Verfahren zwar Eingang in das Finanzie-
rungssystem finden, die Verbreitung aber
durch spezialisierte Zentren erfolgt und
durch die fachlichen und organisatorischen
Voraussetzungen gebremst wird. Eine
groRere Verbreitung finden Innovationen,
die bestehende Verfahren verbessern bzw.
ersetzen. Der NUB-Antrag zur Citratdia-
lyse (s. Tabelle 3) wurde 2006 von 4 und
2007 von 17 Krankenhausern gestellt. In
2008 wurde die Citratdialyse bereits von
224 Krankenhéusern ca. 10.000 Mal und
2010 bereits 60.000 Mal kodiert. Damit
hat das Verfahren, das eine Verbesserung
der bestehenden Dialyse bietet, rasch eine
flachendeckende Verbreitung gefunden.

Fazit

Das NUB-Verfahren bildet lediglich einen
Bestandteil des Innovationsregimes bei
medizintechnischen Innovationen. Es tragt
mit dazu bei, dass Innovationen lediglich in
begrenztem Malse in das Gesundheitssys-
tem einflieRen. Vielfaltige Einflussfaktoren,
wie die Qualifikationsanforderungen, orga-
nisatorische Voraussetzungen sowie der
Neuigkeitsgrad der Innovation pragen das
System. Eine Anerkennung im NUB-Verfah-
ren bedeutet keineswegs einen Automatis-
mus flr eine Verbreitung von Innovationen.
Umgekehrt bedeutet eine Ablehnung nicht
zwangslaufig, dass Innovationen nicht
umgesetzt werden. Der Aufwand des
Verfahrens bildet allerdings eher eine hohe
Hurde fur die Umsetzung des medizinisch-
technischen Fortschritts. Die Beflirchtung,
dass mit dem Verfahren hohe Kosten und
Risiken verbunden sein konnten, lasst sich
empirisch nicht bestatigen.

' DRG - Diagnosebezogene Fallgruppen; DRG-System: Ein
Abrechnungssystem, bei dem stationare Krankenhausbe-
handlungen, weitestgehend unabhéngig von der Verweildau-

er der Patienten Uber Fallpauschalen abgerechnet werden.

Aktuelle Publikationen zum Thema/
ovationen im Rahmen des

Medizintechnische Inr

NUB-

erfahrens und deren Umsetzung in die Ver-

sorgung. ( nkirchen: Institut Arbeit und Technik,

2011.

Projektinformationen//

NW.lat.eu



Nanobeschichtete Pulverwerkstoffe Waltraut Brandl, Johannes Wolf

Abb. 1:

Speziell entwickelter
Priifstand fur die Ver-
schleiBuntersuchung
an Innenbeschich-

tungen

Abb. 2a, b:
REM-Aufnahmen des neuen Spritzpulvers (links) und des agglomeriert, gesintert und gebroche-
nen Ausgangspulvers (rechts) (1000x SE, Rasterelektronenmikroskopie-Aufnahmen)

Abb. 3:

Vorgang der Aufrauung wahrend der Einlei-
tung des Beschichtungsprozesses durch das
Beschichtungsmaterial; Einschlag der Partikel
in eine polierte Federstahloberflache (800x SE,
REM-Aufnahme)

Abb. 4a, b:
REM-Aufnahmen der Beschichtung auf Stahloberflachen im Querschliff mit einer Oberflachenrau-
heit Ra 0,8 wie gespritzt (links: 500x BSE, rechts: 1500x BSE)

Projektziel:

Weiterentwicklung und Optimierung von
Schichtsystemen

Kostenreduzierung beim Herstellungsprozess
far HVOF-gespritzte Beschichtungen
Herstellung eines neuen Pulverwerkstoffs
Charakterisierung der Beschichtungen
hinsichtlich Korrosions- und VerschleiBverhalten



Nanobeschichtete Pulverwerkstoffe Waltraut Brandl, Johannes Wolf

Entwicklung neuer
nanobeschichteter
Pulverwerkstoffe

und tribologisch optimierter,
mikro- und nanostrukturier-
ter Multilayer-Hoch-
leistungsbeschichtungen

Es besteht ein groRer Bedarf zur Weiterentwicklung korrosionsbestandiger und ver-
schleifdfester Hochleistungsbeschichtungen auf kritischen Bauteilen wie z. B. Turbinen,
Fahrwerken, Hochleistungspumpen, Motoren, Werkzeugen etc. Hierzu missen sogenann-
te Hartchrom-Ersatzschichten technologisch optimiert sowie deren Herstellungskosten
reduziert werden. Die Verwendung von sehr feinen Pulverwerkstoffen beim Beschichten
mittels des Hochgeschwindigkeitsflammspritzens bietet technologische Vorteile. Feine
Partikel bendtigen weniger Zeit, um die zum Beschichten notwendige Energie aufzuneh-
men, wodurch sie sich flr Innenbeschichtungen besonders eignen. Des Weiteren redu-
ziert sich die Mikroporositat der Schichten durch systematisch kleinere Einzelpartikellagen,
die einen besseren Schutz vor Elektrolytdurchtritt und dadurch vor Spalt-, Grenzflachen-
und Unterkorrosion gewabhrleisten.

Mikro- und nanostrukturierte Beschichtungspulver, die weiterentwickelte Prozesstechnik
und die daraus erzeugten Hochleistungsbeschichtungen dienen der Verlangerung von Bau-
teil- und Systemstandzeiten. Um &hnlich leistungsstarke und gleichzeitig kostengiinstige
Ersatzverfahren zur galvanischen Chromabscheidung zu entwickeln, wurde ein Pulver-
werkstoff hergestellt, welcher sich fir die endkonturnahe Innen- und AuRenbeschichtung
eignet. Anders als bei konventionellen HVOF-Spritzverfahren kénnen die neuen Beschich-
tungen mit geringerem Ubermal gespritzt werden. Dadurch reduzieren sich der erforderli-
che Materialeinsatz, die kostenintensive mechanische Nachbearbeitung sowie die Kosten
des Beschichtungsprozesses.

Plasmaspharoidisierte Pulver

Abbildung 2a, b zeigt das Ausgangsmaterial
sowie das daraus hergestellte plasma-
sphéroidisierte Pulver. Die agglomeriert,
gesintert und gebrochenen Ausgangs-
pulver weisen eine ungleichmafiige,
blockige Partikelgestalt auf. Zusatzliche
unerwilinschte Eigenschaften wie die hohe
Agglomerationsneigung und das unzurei-
chende Schiittverhalten resultieren aus der
geringen KorngréfRe von 9 bis 1 um und der
Partikelgestalt. Diese Pulver sind flr die
Erzeugung von dichten, endkonturnahen
Beschichtungen nicht geeignet. Mit einem
Axial-Plasmaverfahren wurden die Metall-
matrix-Carbid-Verbundpulver, bestehend
aus 86% Wolframcarbid, 10% Cobalt und
4% Chrom, sphéroidisiert. Die dadurch ent-
standene kugelahnliche Form der Partikel
verringert die Agglomerationsneigung und
verbessert das Schittverhalten.

Prof. Dr.

Waltraut Brandl
Westfalisches
Energieinstitut

Tel. +49 209 9596-168
waltraut.brandl@w-hs.de

Dipl.-Ing.
Johannes Wolf
Wissenschaftlicher
Mitarbeiter

Ublicherweise werden Oberflachen
vor dem Beschichten aufgeraut, um die
Schichthaftung zu verbessern. Die feinen,
spharoidisierten Pulver haften jedoch selbst
auf polierten Oberflachen. Dadurch kann
auf die Oberflachenaufrauung und Reini-
gung mittels Strahlen teilweise verzichtet
werden. Abbildung 3 zeigt eine polierte
Federstahloberflache (470 HV 0,3), welche
nur kurzzeitig durch die Beschichtungsflam-
me hindurchgefihrt wurde. Die dichten,
kugelférmigen Partikel durchdringen und
deformieren die Oberflache teilweise. Je
nach Partikelzustand wéahrend der Flug-
phase entstehen so Anhaftungen des
Beschichtungsmaterials, Einlagerungen in
die Oberflache sowie plastische Deformati-
onen der Oberflache. Dieser Versuch zeigt
den Vorgang der Aufrauung wahrend der
Einleitung des Beschichtungsprozesses
durch das Beschichtungsmaterial.

Endkonturnahe Beschichtungen

Unter Verwendung der neuen Pulver sowie
der fUr die Verarbeitung notwendigen
Anlagentechnik kénnen endkonturnahe
Beschichtungen bei reduziertem Ubermaf
und dadurch deutlich reduzierter erfor-
derlicher Nacharbeit hergestellt werden.
Die in Abbildung 4a, b gezeigte Schicht

im metallographischen Querschliff weist
eine Schichtdicke von etwa 70 pm auf.

Die Oberflachenrauheit dieser Schicht
betrug nach dem Spritzen Ra 0,8 (Rauheit
des Grundwerkstoffs: Ra 0,1). Die mit den
neuen Pulvern erzeugten Beschichtungen
weisen eine von den Beschichtungspara-
metern abhangige Harte, in der Regel Uber
1000 HV 0,3, auf.

Voraussetzung flr einen sehr guten
Verschlei3- und gleichzeitigen Korrosions-
schutz war die Entwicklung optimierter,
ultrafeiner Pulverwerkstoffe. Entscheiden-
de Kostenvorteile und die gewtlinschte
Schutzwirkung vor Korrosion konnten
realisiert werden. Fur die Entwicklung
der Prozessparameter der Pulver und der
Beschichtungen wurden metallographi-
sche und rontgenographische Methoden
eingesetzt.

Projektinformationen//
Projektpartner des Verbundprojektes: Thermico
GmbH & Co. KG (Dortmund), Institut fir Spanen-
ng (ISF, TU Dortmund), Lehrstuhl fur
stofftechnologie (LWT, TU Dortmund), Werk-

stoffkunde und Werkstoffprifung (Westfélische

Hochschule, Gelsenkirchen)

Das Projekt wurde im Rahmen des NRW-Ziel-2-Pro-

s (EFRE) 2007-2013 fina

gramn



10 Modulare Brennstoffzellensysteme Michael Brodmann, Martin Greda

Abb. 1: Prototyp des Taschenstacks (drei Zellen)

Abb. 2: Explosionsdarstellung einer Einzelzelle

Abb. 3: Leeres Geh&use mit flexibler Taschenkonstruktion (fiir drei Zellen)

Abb. 4: Einschieben der Brennstoffzellen in die freien Slots



Modulare Brennstoffzellensysteme Michael Brodmann, Martin Greda

Effiziente Energiewand-
lung mit Brennstoffzellen
Modularer Brennstoffzellen-
stack in Taschenbauweise

Wind und Sonne sind wetterabhangig flr die Bereitstellung erneuerbarer Energie nicht
immer verflgbar, daher sind Energiespeicherlésungen erforderlich, die die Fluktuation
ausgleichen kénnen. GroRes Potenzial im Bereich der Energiespeicherung wird der Was-
serstofftechnologie zugesprochen. Ein wesentlicher Baustein eines Wasserstoffversor-
gungssystems sind Brennstoffzellen, die in der Lage sind, die im Wasserstoff gespeicher-
te chemische Energie effizient in elektrische Energie umzuwandeln. Die kontinuierliche
Verbesserung von Brennstoffzellensystemen soll zukiinftig helfen, eine bedarfsgerechte
Stromversorgung zu gewahrleisten.

Einen grofien Schritt zur Weiterentwicklung der Brennstoffzellentechnologie stellt das
an der Westfélischen Hochschule entwickelte ,,modulare Brennstoffzellenstackkonzept in
Taschenbauweise"” dar. Heutzutage verfligbare Brennstoffzellenstacks werden mit Hilfe
von Druckplatten und Zugankern zusammengehalten oder in Kunstharz eingegossen. Eine
Demontage des Stacks, um z.B. eine defekte Zelle auszutauschen, ist nicht moglich, da
beim Auseinanderbauen die intakten Zellen i.d. R. beschadigt werden. Ein zuséatzlicher
Anspruch der Entwicklung war es, die Nachteile der mechanischen Verpressung und einer
nicht vollflachigen Kihlung zu vermeiden.

Durch die Modularisierung erreicht man eine technisch leicht durchfiihrbare und 6kono-
misch glinstige Instandhaltungsmaoglichkeit und kann somit die Gesamtlebensdauer eines
Systems verlangern. Verschleifsteile konnen einfach und sicher ausgetauscht werden und
es entsteht ein ,reparables Brennstoffzellensystem”. Der Ubergang zur hydraulischen
Verpressung I0st die Probleme ungleichmafiger Verspannungen und die Modularitat auf
Einzelzellbasis in Verbindung mit dem umgebenden Hydraulikmedium ermdglicht optimier-
te Kihlbedingungen fir jede Zelle.

Systemaufbau

Die Brennstoffzellen werden in die Taschen
einer flexiblen Membran hineingeschoben.
Abbildung 1 zeigt ein Anschauungsmuster
aus Plexiglas. Die rechte Brennstoffzelle
ist komplett in die Tasche hineingescho-
ben. Die elektrischen Anschlisse der
Brennstoffzellen sowie die Versorgung mit
Betriebsstoffen (Wasserstoff und Luftsau-
erstoff) werden Uber eine zentrale Versor-
gungsplatte sichergestellt.

Jede Einzelzelle (s. Abbildung 2) besteht
aus zwei Polplatten mit einer innenliegen-
den Membran-Elektroden-Einheit, den
Gasdiffusionsschichten sowie den Dich-
tungen. Das im Kopfbereich angeordnete
Clip-System ermaoglicht die Medienzufuhr
und -abfuhr. Der Clip ist das Bindeglied
flir die Gasversorgung zwischen dem
Brennstoffzellen-Einzeller und der Versor-
gungsplatte. Zur werkzeuglosen Endmon-
tage des Stapels werden die Einzelzellen
in die Gehduse-Slots eingeschoben, dabei
arretieren die Clips in der gasfiihrenden
Versorgungsplatte.

Eine HydraulikflUssigkeit im Druckgehduse
bewirkt den gleichmafiigen Anpressdruck
und sorgt gleichzeitig, durch die vollstandi-
ge Umsplilung der Zellen, fir eine gleich-

Prof. Dr.

Michael Brodmann
Westfalisches
Energieinstitut

Tel. +49 209 9596-828
michael.brodmann@
w-hs.de

Dipl.-Ing. (FH)
Martin Greda
Tel. +49 209 9596-806

martin.greda@w-hs.de

"

mafige Kihlung jeder Brennstoffzelle. Im
Fall einer Niedertemperatur-PEM-Brenn-
stoffzelle, genlgt hierflr zum Beispiel
einfaches Leitungswasser. Bedeutsam ist
die Anordnung der einzelnen Brennstoff-
zellen in voneinander getrennten Taschen
einer flexiblen Membran. Durch diese
Taschenkonstruktion wird die Trennung des
mit Flissigkeit geflllten Volumens und des
Tascheninnenraums realisiert, der direkte
Kontakt mit der HydraulikflUssigkeit wird so
verhindert. Das wiederum erméglicht die
einfache Austauschbarkeit einzelner Zellen
sowie Reparatur- und Wartungsarbeiten.
Die Entwicklung wurde zum Patent ange-
meldet und hat inzwischen weitere Paten-
tanmeldungen, die auf dieser Entwicklung
aufbauen, nach sich gezogen.

Einsatzpotenzial

Aufgrund des modularen Aufbaus ist das
System vor allem flr stationare Anwen-
dungen mit langen Laufzeiten geeignet,
z.B. als Brennstoffzellen-Heizgerat. Die
Verlustleistung der Brennstoffzellen kann
mit Hilfe der Hydraulikflissigkeit einfach
abtransportiert und einer anderen Nutzung
zugeflihrt werden. Durch die Nutzung der
Warmeenergie (Kraft-Warme-Kopplung)
kann der Brennstoff effizienter ausgenutzt
werden. Diese Entwicklung wurde auf der
Hannover Messe 2012 ausgestellt. Das
rege Interesse des Fachpublikums, auch
an der Weiterentwicklung des Systems
fir andere Anwendungsfélle, sowie die
abgeleiteten Patente deuten auf das groRe
Potential dieser Entwicklung hin.

Ausgezeichnet

Fir die Patentanmeldung zu diesem
neuartigen Brennstoffzellenstackkonzept
wurde das Forscherteam des Westfali-
schen Energieinstituts im Januar 2012 mit
dem zweiten Preis des Patentwettbewerbs
des Landes NRW , ZukunftErfindenNRW"
ausgezeichnet. Im Rahmen dieses Wett-
bewerbs wurden diejenigen Erfindungen
pramiert, die aus Sicht der Jury das groft-
mogliche Marktpotenzial besitzen. Dabei
konnte sich der beschriebene ,reparable
Brennstoffzellenstack” gegen eine Anzahl
von weit Uber 100 anderen Patentanmel-
dungen, die von Universitaten und Fach-
hochschulen des Landes NRW eingereicht
worden waren, durchsetzen.

Aktuelle Publikationen zum Thema /
Brodmann, M.; Greda, M.: Taschenkonzept schafft

neue Freiheitsgrade. In: HZwei 04/12

Projektinformationen//

vw.energie.w-hs.de
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Leckiiberwachung

Abb. 1:

Prinzip des an der
Westfalischen Hoch-
schule entwickelten
Verfahrens zur Leck-
tberwachung
Modellbasierte Leck-
erkennung und Leck-
ortung durch das Exten-
ded RTTM-Verfahren
(E-RTTM-Verfahren).

Abb. 2 und 3:

Gas und FlUssigkeiten
werden in Pipelines oft
mit Dricken durchgelei-
tet, so dass die Mate-
rialien ihre Belastungs-
grenzen erreichen.

Eine andere haufig auf-
tretende Ursache von
Leckagen ist Korrosion.

Abb. 4 und 5:
Erdol- und Erdgas-
Pipelines in Nord-
amerika

Gerhard Geiger



Leckiiberwachung Gerhard Geiger

Verfahren und Systeme
zur modellbasierten
Leckerkennung und

Leckortung
Stand der Technik im Be-
reich , Leckuberwachung”

LecklUberwachungssysteme werden Uberall dort eingesetzt, wo Flissigkeiten und Gase
gelagert, transportiert oder verarbeitet werden. Der Forschungsschwerpunkt , Lecklber-
wachung” konzentriert sich auf den Bereich des Transports im Nah- und Fernbereich
durch Pipelines. Der Transport von Gasen oder FlUssigkeiten in Pipelines wird in einigen
Landern durch Gesetze, Verordnungen und Richtlinien geregelt. Die Anforderungen an
Leckiberwachungssysteme flr Flissigkeits- und Gas-Pipelines werden in Deutschland
durch die ,Technische Regel fir Rohrfernleitungen (TRFL)" festgelegt.

Externe Leckiiberwachung

Externe Systeme zur Lecklberwachung
verwenden dedizierte Sensoren, so zum
Beispiel akustische Detektoren. Hierbei
erzeugen die austretenden FlUssigkeiten
ein akustisches Signal, das von der Basis-
linie, dem , akustischen Fingerabdruck”,
abweicht.

Interne Leckiiberwachung

Interne Systeme zur Leckiberwachung
nutzen Sensoren flr Feldgrofien wie z. B.
Durchfluss, Druck und Temperatur, um so
auf Lecks riickschlie3en zu kdnnen. Stand
der Technik sind hier Massenbilanzverfah-
ren zur Bilanzierung von Volumina oder
Massen sowie Verfahren auf Basis von
transienten Echtzeit-Modellen (auf engl. Re-
al-Time Transient Models, RTTM). Dadurch
kénnen transiente (instationare) Effekte,
verursacht durch die Kompressibilitat des
Fluids und die Elastizitat der Rohrleitungen,
eliminiert werden. Eine Leckerkennung
und Leckortung mittels RTTM ist so auch
wahrend instationarem Betrieb, z. B. beim
Anfahren einer Pipeline, mdglich. Bei
Gas-Pipelines liegt fast immer instationarer
Betrieb vor. Lecklberwachung wahrend
instationarem Betrieb ist Stand der Technik
und wird daher in der TRFL gefordert.

Prof. Dr.

Gerhard Geiger
Westfalisches
Energieinstitut

Tel. +49 209 9596-239
gerhard.geiger@

w-hs.de
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Modellbasierte Leckerkennung und
Leckortung

Der Forschungsbereich Leckliberwachung
der Westfalischen Hochschule entwickelt
Verfahren und Systeme zur modellbasierten
Leckerkennung und Leckortung. Durch die
Kombination von RTTM-Verfahren und sta-
tistischen Verfahren zur Mustererkennung
werden hervorragende Leistungsparameter
erreicht. Diese Verfahren stellen eine Er-
weiterung der bekannten RTTM-Verfahren
dar und werden daher als Extended RTTM-
Verfahren (E-RTTM-Verfahren) bezeichnet.
In der ersten Stufe wird eine sogenann-

te ,virtuelle Pipeline” als RTTM-Modul
verwendet. Dieses Modul hat die Aufgabe,
anhand von Druck P und Temperatur T die
Lvirtuellen” Durchflisse (fur Einlass, Inlet,
und fir Auslass, Outlet) unter der Annah-
me einer leckfreien Pipeline zu berechnen;
durch Vergleich mit den gemessenen
Durchflissen entstehen die sogenannten
Residuen x undy, in denen sich die Infor-
mationen Uber das Leck befinden. Diese
Residuen werden dann der zweiten Stufe,
dem ,Pipeline Classifier”, zugefiihrt. Hier
kommen statistische Methoden der
Mustererkennung zum Einsatz, um die
Leckentscheidung zu treffen (Leck nein/ja)
und den Leckort zu berechnen.

Diese Forschungsarbeiten werden in
Zusammenarbeit mit der Firma ,KROHNE
Messtechnik” in Duisburg durchgefiihrt.
Zur Durchflhrung experimenteller Unter-
suchungen steht eine Pipeline-Pilotanlage
mit einer Leitungslange von 200 m zur
Verfligung. Leckversuche untersuchen und
vergleichen die Leistungsfahigkeit verschie-
dener Verfahren.



IWiG® 5 Phasen Modell
Phase 1 = Dokumentation
Phase 2 = Ist-Analyse
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Workflow-Management

Optimierung

Michael Greiling

der Prozessorganisation
durch den Einsatz
effizienter Informations-

technologie

Im Krankenhaus

Auf der Grundlage einer wissenschaftlichen Erforschung von Arbeitsablaufen in verschie-
denen Einrichtungen des Gesundheitswesens hat das Institut fir Workflow-Management
im Gesundheitswesen ein 5-Phasen-Modell entwickelt. Das IWiG-Modell beschreibt ein
ganzheitliches Workflow-Management-System zur Dokumentation, Analyse und kontinu-
ierlichen Verbesserung von Prozessen. Im speziellen wurden Werkzeuge, Verfahren und
Techniken zur Umsetzung dieses Ansatzes entwickelt.

Prof. Dr.
Michael Greiling
IWiG- Institut fir
Workflow-Management
im Gesundheitswesen
Westfalisches Institut
fir Gesundheit
‘ Tel.: +49 209 9596-619
michael.greiling@
w-hs.de

ClipMed

Voraussetzungen flr eine gelungene
Prozessorganisation sind eine geeignete
Vorgehensweise bei der Analyse, Optimie-
rung und Umsetzung der Behandlungspro-
zesse sowie der Einsatz prozessorientierter
Informationstechnologien. Nur so kann eine
effiziente und professionelle Organisation
des Krankenhausbetriebs realisiert werden.
Eine Informationstechnologie, die sich flexi-
bel den jeweils notwendigen Struktur- und
Prozessveranderungen anpasst, unterstitzt
Verbesserungsmafinahmen. Als Ergebnis
kdénnen verkirzte Prozesszeiten, ein ver-
bessertes Qualitatsmanagement und eine
erhohte Zufriedenheit von Patienten und
Mitarbeitern sowie eine gesicherte Position
im Wettbewerb auf dem Gesundheitsmarkt
verzeichnet werden. Der vom IWiG erar-
beitete Losungsansatz zur Optimierung der
Prozessorganisation in deutschen Kranken-
hausern hat das Ziel, Arbeitsablaufe perfekt
aufeinander abzustimmen. Dazu wurde die
Web Applikation ClipMed entwickelt, eine
wissenschaftlich evaluierte Software, mit
deren Hilfe sich Arbeitsprozesse dokumen-
tieren, analysieren, gestalten, implementie-
ren und evaluieren lassen.
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Prozessoptimierung und Qualitats-
sicherung mit Hilfe von IT

ClipMed PPM steht fir , Pfad- und Prozess-
kostenManager”. Das Tool stellt Patienten-
behandlungspfade grafisch wie tabellarisch
dar und dokumentiert somit jede

Etappe des Klinikaufenthaltes eines
Patienten. Durch die Optimierung der
Prozessorganisation lassen sich betrachtli-
che Zeit- und Kosteneinsparungen reali-
sieren, ohne dabei qualitative EinbufRen

in der Qualitat der Patientenversorgung
hinnehmen zu mussen. Prozess- und
Patientenorientierung stehen hierbei im
Mittelpunkt. In Zusammenarbeit mit der
Firma Optiplan wurde eine Methode zur
Erstellung von krankheitsbildspezifischen
Kurvenblattern fir homogene Patienten-
gruppen entwickelt. Die bedruckte Patien-
tenkurve beschreibt einen vorgefertigten
Behandlungsablauf, dokumentiert zeit- und
kostensparend und férdert einen effektiven
Informationsfluss unter den am Behand-
lungsprozess beteiligten Mitarbeitern.

Kostentransparenz

In ClipMed PPM integriert ist das IWiG
PRM (ProzessReferenzModell). Es beinhal-
tet einen vom IWiG entwickelten , Baukas-
ten”, aus dessen Bausteinen einheitlich und
schnell die individuellen Behandlungsablau-
fe eines Krankenhauses zusammengesetzt
und angepasst werden kénnen. Als ,,Pro-
zesskostenManager” berechnet ClipMed
die Kosten fur die jeweils durchgefiihrte
Leistung im Behandlungsprozess verur-
sachungsgerecht. Im Ergebnis ist genau
ersichtlich, welche Behandlungskosten

fir ein bestimmtes Krankheitsbild entste-
hen und wo genau sie anfallen. Zusatzlich
erstellt die Software auf Knopfdruck einen
detaillierten Auswertungsbericht. Die so
erzielte Kostentransparenz ermaglicht es,
vorhandene Einsparpotenziale schnell zu
erkennen.
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Entwurf einer Typologie
des Unternehmertums

Anlass

Vorgehen

Unternehmensziele

Kapitalausstattung:
6konomisches Kapital
kulturelles Kapital
soziales Kapital

Unternehmerisches Selbst

Step by Step

Der Step-by-Step-Typ unterscheidet sich im Prinzip
vom Normalunternehmer nur im Hinblick auf den
Anlass der Unternehmensgriindung und das Vorge-
hen, was beides zusammen zu einem langsameren
Wachstums des Unternehmens flhrt. Die Differen-
zen in Bezug auf den Typ Crisis und Bricoleur sind
hingegen grofler.

Normalunternehmer

Ziel/Plan

strategisch u.
ressourcenorientiert

starke/schnelle
Unternehmensexpansion

Diversity-Management

Step by Step

Entwicklungen

inkremental u.

ressourcenbasiert

langsame
Unternehmensexpansion

[+ -/+

+ +

+ +

+ +/-
Crisis

Charakteristisch fur den Typ Crisis ist, dass er,
durch Umsténde gezwungen (z. B. einen familidren
Todesfall) ein Unternehmen Gbernimmt und dann
erst unternehmerisch tétig wird. Die Gruppe scheint
zunéachst recht heterogen, es finden sich jedoch
viele Gemeinsamkeiten. Sie haben sich vor Eintritt
des kritischen Lebensereignisses nur wenig mit der
Herausforderung beschéftigt, die mit der Aufnahme
einer unternehmerischen Aktivitat verbunden ist. Es
scheint so, als ob die von uns Befragten, obwohl sie
heute sehr erfolgreich sind, ohne dieses kritische
Ereignis niemals Unternehmerinnen geworden wa-
ren. Dabei sind die zunehmende Auspragung eines
unternehmerischen Selbstbildes und wohl auch eine
fortschreitende Identifikation mit ihm zu beobachten.

Katrin Hansen

Crisis Bricoleurin

Fakten Ressourcen-
Konstruktion/
Alltagschancen

gezwungen okkasionell

Unternehmenserhalt Uberleben des

Unternehmens
-/+ -/+
-/+ -/+
+ -/+
-/+ +

Bricoleurin

Der Typ Bricoleurin sieht sich zwar auch selbst als
unternehmerisches Selbst, agiert aber okkasio-

nell und versucht, aus dem ihm zur Verfliigung
stehenden Ressourcen zu erschaffen, diese in
Alltagschancen zu nutzen und so das Uberleben des
Unternehmens zu sichern. Statt um eine geplante
Strategie geht es diesem Typ darum, eine gute
Passung zwischen erkennbaren und gestaltbaren
Chancen und den eigenen Ressourcen herzustellen.
Die Unternehmerinnen dieses Typs greifen auf Ele-
mente ihrer Biographie (Schlisselerlebnisse, Aus-
und Weiterbildung etc.) zurlick und rekonstruieren

daraus eine Geschaftsidee.



Diversity-Management

Katrin Hansen

Entrepreneurial

Diversity
Facetten des

Unternehmerinnenbildes
In Deutschland

Welches Selbstbild entwickeln Frauen zwischen dem Entschluss unternehmerisch tatig zu
werden bis zur Griindung, Ubernahme oder Weiterfiihrung eines Unternehmens? Welche
Rolle spielen hierbei staatliche Programme, aber auch Leitbilder aus der Personalentwicklung
oder von beratenden Institutionen, Organisationen sowie Expertinnen bzw. Experten?

Ab welchem Zeitpunkt verstehen Frauen sich selbst als ,erfolgreiche” Unternehmerinnen?
Und wie werden sie von anderen an diesen Prozessen beteiligten Akteurinnen und Akteuren
gesehen?

Prof. Dr.

Katrin Hansen

Tel.: +49 2871 2155-732
katrin.hansen@w-hs.de

Arbeitshypothese

Ausgangspunkt der Uberlegungen bildet die
folgende Arbeitshypothese: Ein hegemonia-
les, einseitig mannlich gepragtes Unterneh-
merbild verhindert, dass Frauen im gleichen
Ausmald wie Manner Unternehmen griinden,
weiterflhren und in wachsenden Unter-
nehmen Arbeitgeber- und Fihrungsfunkti-
onen Ubernehmen und damit Arbeitsplatze
schaffen. Zur Uberpriifung dieser Hypo-
these wurden narrative, problemzentrierte
Interviews durchgefihrt, eine Diskursanalyse
des Unternehmerinnenbildes derjenigen
Organisationen und Institutionen erstellt, die
angehende Unternehmerinnen beraten und
unterstltzen (sollen), sowie Beraterinnen
und Berater in Experteninterviews befragt.
Die Studie ergab unterschiedliche Selbst-
bilder, die gerade nicht dem Normaltyp des
Unternehmertums entsprechen. Die Typen
Step by Step, Bricoleurin sowie Crisis sind
nebenstehend kurz skizziert.

Selbstbild von Unternehmerinnen

Im Mittelpunkt des Projekts stand die bisher
nicht systematisch erforschte Frage nach
dem Selbstbild von Unternehmerinnen. Die
befragten Frauen wollen zwar unternehme-
risch tatig sein, aber sie identifizieren sich
selbst nicht mit dem traditionellen Unterneh-
mertypus. Dieses Paradox lasst sich aller-
dings leicht auflésen: Sie wollen und kénnen
weder rast- und ruheloser Unternehmer noch
innovativer Zerstorer im Schumpeter’'schen
Sinne sein, sondern beschreiben sich selbst
eher als einen der anderen, bisher marginali-
sierten Typen des Unternehmertums wie in
der Typologie skizziert. Diese von der Norm
des Normalunternehmertums abweichenden
Selbstbilder reflektieren sich im Ubrigen
auch in Bezug auf den Aspekt der Fiihrungs-
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verantwortung. So erklarten die von uns
befragten Unternehmerinnen — zum Teil
ausdricklich —, dass sie diese nicht nur als
Last, sondern auch als Lust erlebten.

Entrepreneurial Diversity

Mit Blick auf die hier beobachtete fakti-

sche Vielfalt des Unternehmertums bzw.
unternehmerischen Handelns pladieren wir
deshalb flr eine Verflissigung des bisher
hegemonialen unternehmerischen Leitbil-
des, welches sich auf bestimmte Aspekte
des frihen Schumpeter'schen Unterneh-
merbildes konzentriert. In Anlehnung an

die Befunde aus der Diversity-Forschung
empfiehlt sich daher die Schaffung einer Ent-
repreneurial Diversity. Dabei ginge es darum,
die Entrepreneurship-Forschung auch fur
andere Fragestellungen zu 6ffnen. Wichtig
erscheint uns zum einen die starkere Berlick-
sichtigung der Strukturkategorien ,class”,
.gender”, ,race/ethnicity” oder auch ,,age".
Dies kénnte u.a. mit der Frage verbunden
werden, ob vermeintliche unternehmerische
Defizite in Teamgriindungen ,,aufgefangen”
und so Synergieeffekte genutzt werden
konnten. Auf der anderen Seite ginge es aber
auch darum, viel starker als bisher nicht nur
quantitative Forschungsbefunde zu bertick-
sichtigen, sondern ausgehend von diesen im
Zuge triangulierender Verfahren qualitative
Methoden fruchtbar zu machen. Damit kdnn-
te sich die Forschungsperspektive wieder
vermehrt auf die faktisch Unternehmenden
richten und verharrte nicht nur beim norma-
tiven Ideal des hegemonialen méannlichen
Unternehmertums.

Aktuelle Publikationen zum Thema//

Buhrmann, A.D.; Hansen, K.: From Busine

to Bricola

International Entre

Melbourne, 2008.

Bidhrmann, A.D;

telndreier, A: En

merlnnen z

Minster, 2007

Blhrmann, A.D., Hansen, K., Die Erosion des N
malunternehmertums als Chance flr eine notwendi-
ge Entrepreneurial Diversity . In: Sozialv

ten und Berufspraxis 30, 1/ 2007: Seite 69 - 84
Bidhrmann, A. D.; Hansen, K.; Schmeink, M ;
Schottelndreier (Hrsg.). Das Ur f

nd. Ein Beitrag zum gegenwartigen
tand. Minster, 2006
Projektinformationen//
Verbundprojekt zwischen der Universitat Dortmund

und der Westfélischen Hochschule

Foérderung durch das \ enschaftsministerium

NRW
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Elektronische Landkarte der Telemedizin in Deutschland

Aufzeichnung und Systematisierung aller Projekte und Leistungsangebote der Telemedizin: www.iat.eu/ehealth/

Diese interaktive Deutschland-Karte soll einen systematischen und klassifizierten Uberblick tiber die bislang vorhandenen Services und
Modellprojekte aus dem Bereich Telemedizin und Ambient Assisted Living (AAL) liefern. Sie wird im weiteren Verlauf die Identifizierung
von Best-Practice-Lésungen unterstltzen und soll darliber hinaus als Orientierungshilfe fiir alle Akteure des Gesundheitswesens dienlich

sein.

Zielsetzungen:

e Ein moglichst genauer und systematischer Uberblick tiber Geschichte und Stand von Telemedizin/AAL in Deutschland
e I|dentifizierung von erfolgreichen telemedizinischen bzw. AAL-Anwendungen

e |dentifizierung der den telemedizinischen Anwendungen zu Grunde liegenden Geschaftsmodelle



Gesundheitswirtschaft Josef Hilbert

Die Telemedizin
auf dem Sprung von
der Forschung In die
breite Anwendung

In der Gesundheitswirtschaft wird immer wieder nach der Quadratur des Kreises geru-
fen — die Leistungen sollen verbessert und zugleich soll effizienter gearbeitet werden. Ein
Ansatz hierflr ist die moderne Telemedizin. Mit Hilfe der Informations- und Kommunikati-
onstechnik wird es mdglich, Leistungen flr die Gesunderhaltung und Heilung Gber grofie
Distanzen hinweg zeitnah und patientenorientiert zu erbringen — bspw. das Erstellen und
Auswerten eines EKGs.

In den letzten Jahren hat es in Deutschland in Sachen Telemedizin vielfaltige Forschungs-
und Entwicklungsaktivitaten gegeben, die allerdings selbst von Fachleuten kaum noch
zu Uberblicken waren. Das Institut Arbeit und Technik (IAT/Westfalische Hochschule) hat
deshalb — unterstltzt durch das Bundesministerium fir Bildung und Forschung — eine
elektronische Landkarte der Telemedizin in Deutschland erstellt, in der alle einschlagigen
Projekte und Leistungsangebote aufgeflihrt und systematisiert worden sind.

Projekt- und Leistungsangebote

¢ Insgesamt gibt bzw. gab es in Deutsch-
land rund 188 telemedizinische Angebo-
te, die direkt auf die Gesunderhaltung
und Heilung des Patienten in seinem
privaten Umfeld — daheim und unterwegs
—zielen.

® Die allermeisten von ihnen sind (noch) im
Bereich der Forschung, Entwicklung und
Erprobung angesiedelt; lediglich knapp
30 Prozent kommen als konkretes und
von allen beziehbares Angebot bei Pati-
enten an.

e |Im Vergleich der Bundeslander ist
Nordrhein-Westfalen in Sachen
Telemedizin besonders aktiv. 22 Prozent
aller Projekte und Leistungsangebote
kommen aus diesem Bundesland und
in NRW haben auch insgesamt 19
Angebote den Weg zu einer konkreten
Praxisanwendung gefunden. Es ist gelun-
gen, erfolgreiche Forschungs- und Ent-
wicklungsprojekte in die breite Umset-
zung, in den Regelbetrieb zu bringen.

e NRW ist auch Standort fir ehrgeizige
Innovationsprojekte, die so bislang noch
nicht anderswo gelaufen sind. Ein Bei-
spiel ist hier ,teutovital”, bei dem Reha-
Patienten und Gesundheitsinteressierte
ihr Wandertraining im Teutoburger Wald
durch ein Herz-Handy betreuen lassen,
das nicht nur EKG-Daten an ein Herz-
Zentrum Ubermittelt, sondern im Krisen-
fall auch Hilfe holt.

PD Dr.

Josef Hilbert

Institut Arbeit und
Technik
Westfalisches Institut
fir Gesundheit

Tel. +49 209 1707-120
hilbert@iat.eu
www.iat.eu

19

e Lange Zeit gab es in Sachen Telemedizin
groRe Schwierigkeiten. Seit Mitte 2010
breitet sich Optimismus aus. Es liegen
vermehrt Erkenntnisse vor, die die
Leistungsfahigkeit der Telemedizin
belegen; Arzte- und Pflegeorganisationen
gehen auf die Telemedizin zu und Pati-
enten, die an Telemedizinprojekten betei-
ligt waren, zeigen sich oft begeistert.

Anwendung der Telemedizin

.In den nachsten Jahren hat Telemedizin
in Deutschland alle Chancen der Welt, den
Sprung von der Forschung in die breite
Anwendung zu machen”, so Josef Hilbert,
Direktor am IAT. ,Voraussetzung ist aller-
dings, dass die Angebote mit den Arzten
und den Pflegeberufen abgestimmt ent-
wickelt werden und dass die Leistungsfa-
higkeit in klinischen Studien nachgewiesen
wird. Am allerwichtigsten ist jedoch, dass
auf die konkreten Bedlrfnisse von Patien-
ten eingegangen wird, so dass diese die
Vorteile der Telemedizin besser erkennen
und souveran nutzen kénnen.”

Aktuelle Publikationen zum Thema//

Telemedizin

Hilbert, J.; Paulus, W.; Romanowski, S
und AAL in der Metropole Ruhr, Bestandsaufnahme
und Ausblick. Internet-Dokument. Gelsenkirchen,
Institut Arbeit und Technik, Forschung Aktuell, Nr.

01/2012

Projektinformationen//
Unterstitzt durch das Bundesministerium fur Bil-
dung und Forschung

www.iat.eu



Energetische Nutzung von Biomassen Ralf Holzhauer, Alfons Rinschede

Abb. 1: Jatropha-Anbau
Die Gemeinde Busunu hat zwei Felder, je ca. 1 ha grof3, mit Jatropha-Setzlingen
angelegt. Zusatzlich zu den Gemeinde-Feldern gibt es einige private Anpflanzun-

gen sowie wild wachsende Hecken, wo die Nisse gesammelt werden.

Abb. 2:
Die notwendigen verfahrenstechnischen Schritte wurden vorab im Labor fur
mechanische Verfahrenstechnik an der Westfélischen Hochschule erprobt.

Abb. 3 bis 5:

Die Universitat Kumasi in Ghana lieferte das Know-
how der chemisch/physikalischen Aufbereitung von
Pflanzendl. Erste rudimentéare Versuche wurden

dann vor Ort in Ghana durchgeflhrt.

Abb. 6:

Mit der Unterstiitzung durch die ,, InWEntgGmbH"
konnten bis Ende 2007 lber 60 Hauser in Busunu
an das Dorfstromnetz angeschlossen werden. Dazu
wurden ca. 1.300 m Kabel (4x3,5) zu den sieben Un-
terverteilern gelegt, Uber 2.000 m Kabel (56x2,5) von
den Unterverteilern oder von Haus zu Haus sowie
Uber 26.000 m Kabel (3x1,5) in den Hausern.
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Energetische Nutzung von Biomassen

Ralf Holzhauer, Alfons Rinschede

Jatrophanusse
Energetische Nutzung
von Wildpflanzen

Unter 6kologischen und energiewirtschaftlichen Gesichtspunkten gelten Biomassen zur
energetischen Nutzung als eine attraktive Ressource. Im Busunu-Projekt werden Jatro-
phaniisse als Biomasse verwendet. Jatropha ist eine Olpflanze, die fiir Mensch und Tier
nicht essbar ist und keine fir die Lebensmittelerzeugung geeignete Flachen belegt oder
Walder verdrangt.

Prof. Dr.

Ralf Holzhauer
Westfalisches
Energieinstitut

Tel. +49 209 9596-163
ralf.holzhauer@w-hs.de

Prof. Dr.

Alfons Rinschede
Westfalisches
Energieinstitut

Tel. +49 209 9596-180
alfons.rinschede@w-hs.de

Vollstandige Verwertung

Eine moglichst vollstandige Verwertung
der eingesetzten Biomassen wird ange-
strebt. Die Schalen der Jatrophanisse sind
Brennholzersatz. Das nach Zerkleinerung
und Pressen der Niisse anfallende Ol wird
als Biodiesel zum einen als Kraftstoff, zum
anderen fur Pflanzendlgeneratoren ver-
wendet. Zur Gaserzeugung in einer lokalen
Biogasanlage bzw. als Diinger dient der als
Abfall anfallende Presskuchen der Jatropha-
nisse. Die Filterriickstande des Ols kénnen
zu Seife weiter verarbeitet werden.

Kritik

Sowohl unter entwicklungspolitischen als
auch unter 6kologischen Gesichtspunkten
ist der Anbau und die Verwendung von
Energiepflanzen wachsender Kritik ausge-
setzt. Durch den Anbau von Energiepflan-
zen werden Anbaufldchen fir Lebensmittel
vernichtet. Weitere Kritikpunkte bei der Ja-
trophanuss beziehen sich auf den geringen
Ertragsindex, wenn man die Wildpflanzen
nutzt. Weiterzichtungen wirden zwar den
Olertrag erhoéhen, aber auch eine intensi-
vere Pflege und hdhere \Wassermengen
bendtigen. Anders beim Projekt ,,Regene-
rative Energieerzeugung in Busunu, Nord
Ghana”. Die Pflanze ist an vielen Stellen als
Wildwuchs" vorhanden oder wird in Nord-
Ghana auf Flachen angebaut, welche fir
den Anbau von Nahrungsmitteln ungeeig-
net sind und durch den Anbau dieser Ener-
giepflanze 6kologisch aufgewertet wird.
Zudem sind die Investitionen zur Erzeugung
von Biodiesel aus Jatropha deutlich gerin-
ger als bei anderen Biokraftstoffen.

Entwicklung von
Produktionsstrukturen

Das Projekt dient vor allem dazu, die in den
kleinen Vorlaufprojekten erprobten techni-
schen Produktionsstrukturen weiterzuent-
wickeln, zu systematisieren und zu generali-
sieren und das Projekt damit transferierbar
zu machen.
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Ziel des Projekts war es, die technischen
Notwendigkeiten zur Jatropha-Verarbeitung
zu erproben und einen ersten Ansatz flr ein
Modell zu entwickeln, das mit minimalem
finanziellen Einsatz dauerhafte Einkom-
mensstrukturen fir die lokale Bevolkerung
schafft.

Die notwendigen verfahrenstechnischen
Schritte zur Herstellung des Pflanzen-
6ls wurden vorab an der Westfélischen
Hochschule im Labor fir mechanische
Verfahrenstechnik erprobt. Die Universitat
Kumasi in Ghana lieferte das Know-how
der chemisch-physikalischen Aufbereitung
von Pflanzendl. Erste rudimentare Versuche
wurden vor Ort in Ghana durchgefihrt.

Stromversorgung

Uber 60 Hauser sowie die Krankenstati-

on, Schulen und die Kirche waren bereits
Ende 2007 an die Dorfstromversorgung
angeschlossen. Eine 24-stiindige Stromver-
sorgung wird zum einen durch die Pflan-
zenolgeneratoren, zum anderen durch eine
Hybridanlage mit Solarmodulen gewahrleis-
tet. Die Erdverkabelung wurde in Zusam-
menarbeit mit der ,,Energiebau KéIn” von
den Dorfbewohnern durchgefthrt. Fir die
Wartung und Uberwachung des Dorfstrom-
netzes und der 2007 erweiterten Energie-
station hat der Dorfbewohner Barnabas
eine zweijahrige Ausbildung zum Elektriker
absolviert.

Zukunftsperspektiven

Unzahlige Dorfer weltweit, insbesondere
aber in Afrika, kdnnen wegen ihrer dezent-
ralen Lage nicht an das ¢ffentliche Strom-
netz angeschlossen werden. Wenn weder
elektrisches Licht noch Kiihlung oder Kom-
munikationsanlagen zur Verfligung stehen,
schreitet die Entwicklung nicht voran. Die
jungen Menschen wandern in der Hoffnung
auf eine Verbesserung ihrer Lebensumstan-
de in die Stadte und Ballungszentren ab.
Eine regionale Stromversorgung auf Basis
von Energiepflanzen wiirde dem entgegen-
wirken und zudem Arbeitsplatze und Geld
in abgelegene Regionen bringen.



Abb. 1:
IHMoS-Netzwerkstruktur mit Spendern, IHMoS-Empféanger, Server und Arbeitsplatz-PCs

Abb. 2:
Zentrale Beurteilung der Krankenhaushygiene durch IHMoS

Abb. 3:

Datenerhebung und Auswertung des Handhygiene-Monitoring-Systems
durch das Krankenhausinformationssystem KIS

Auf Basis der Ubertragenen Daten kénnen Statistiken erstellt werden, die

einen ganzheitlichen Blick auf die Qualitat der Handehygiene ermdglichen.




Sensortechnologie

IHMoS

Udo Jorczyk

Ein intelligentes
Handhygiene-Monitoring-

System

Die sorgfaltige Handedesinfektion ist die wirksamste Waffe im Kampf gegen Infektionen
in Krankenh&usern. Die auf Basis von hochprozentigem Alkohol bestehenden Desinfekti-
onsmittel sind gegen die meisten Krankheitserreger duBerst wirksam. Eine verbesserte
Handedesinfektion kann also die Anzahl von geféahrlichen Infektionen signifikant reduzieren
und ist zudem eine kostenglnstige und einfache Methode, Infektionen zu bekampfen.

Prof. Dr

Udo Jorczyk

Tel. +49 209 9596-584
udo.jorczyk@w-hs.de

Funktechnologie

Unter der Leitung von Prof. Dr. Udo Jorczyk
entwickelten Forscher der Fachgruppe

. Physikalische Technik” ein Beobachtungs-
system fir Handedesinfektionsmittelspen-
der. Die Spender sind mit hochmoderner
Funktechnologie ausgerUstet. Diese
integrierten Sendeeinheiten schicken die
Daten an einen Empfanger. Erfahrungsge-
mafR wird flr eine ganze Station aufgrund
der hohen Funkreichweite nur ein solcher
Empfénger bendtigt. Dieser sammelt die
Daten der Spender und gibt sie per WLAN
oder Ethernet an einen zentralen Auswerte-
rechner oder an das Krankenhausinforma-
tionssystem weiter. Das Auswertesystem
ermoglicht eine automatisierte, kontinuier-
liche Datenerhebung tber den Desinfekti-
onsmittelverbrauch an den mit dem System
verknUpften Desinfektionsmittelspendern.

Individuelle Auswertung

Abhéngig von der Art des Spenders wer-
den Batterien verwendet oder der Spender
besitzt eine autarke Energieversorgung.
Alte Gerate konnen in der Regel mit einer
Sendeeinheit nachgeristet werden. Bei je-
der Betatigung werden Datum, Uhrzeit und
die vorher vergebene ldentifikationsnum-
mer des Spenders Ubermittelt. Die Auswer-
tung erfolgt véllig individuell. Es kénnen die
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Benutzung einzelner Spender, eine Gruppe
von Spendern oder auch alle Spender aus-
gewertet werden. Auch die Verwendung in
selbst gewahlten Zeitfenstern ist moglich.
Somit kénnen Rickschlisse auf die ortliche
und zeitliche Verwendung von Desinfekti-
onsmitteln gezogen werden sowie Ursa-
chen bei Infektionsfallen nachgegangen
und diese beseitigt werden.

Statistiken fiir eine dezentrale oder
zentrale Beurteilung

Auf Basis der Daten dieser Benutzerpro-
tokolle kdnnen Statistiken erstellt werden,
die einen ganzheitlichen Blick auf die
Qualitat der Handehygiene ermaglichen.
Durch die anonyme Datenerhebung wird
das Pflegeteam als Einheit betrachtet. Die
Auswertung der Statistiken ermdglicht
Rickschlisse auf die Compliance, eine
Erhebung Uber korrekte Spenderstandorte,
die Analyse von Infektionsursachen oder
auch die Auswertung des Desinfektionsmit-
telgebrauchs abhangig von verschiedenen
Parametern. Nebenbei hilft das System
Kosten zu sparen und stellt letztendlich
einen Wettbewerbsvorteil fir das Kranken-
haus dar.

Eine Vernetzung der Datenbanken
verschiedener Hauser erlaubt zudem eine
zentrale Beurteilung. Die Daten koénnen
in Bezug auf die Bettenbelegung, die
Erkrankung des Patienten, die Anzahl der
Pflegekrafte u.v.m individuell ausgewer-
tet werden. Unter Berlcksichtigung der
krankenhauseigenen Indikatoren ist somit
ein Vergleich verschiedener Krankenhauser
maoglich und die Ausstellung von Zertifika-
ten, Gltesiegeln etc. wird objektiviert.

Auszeichnung

Das Handhygiene-Monitoring-System wird
bereits seit langerem in einigen Kranken-
hausern in Deutschland eingesetzt, so z. B.
auch auf einer Intensivstation in der Berli-
ner Charité. Im Rahmen des ,, 3. Deutschen
Forums Innenraumhygiene” wurde es 2011
mit dem ,,1. Européaischen Innenraumhygie-
ne-Preis” in der Kategorie Infektionspraven-
tion ausgezeichnet.



Abb. 1:
Virtuelle 3D-Stadtmodelle
Immer mehr Kommunen besitzen groRe virtuelle 3D-Stadtmodelle,

die sie via Internet der Offentlichkeit prasentieren machten.

A MAR « CitiAisuirr (200 Abb. 2:
i Performante Visualisierung groRBer virtueller 3D-Stadtmodelle

AR B E T pm— T T Abb. 3:
3D-Map und City-Viewer
Performante Visualisierung grof3er 3D-Stadtmodelle auf stationaren (und
mobilen) Endgeraten zur Integration in Fachanwendungen mit gro3en 3D-
Stadtmodellen.

Abb. 4:
Vom 3D-Stadtmodell zum Streamingmodell — Aufbereitung fiir die Grafikkarte

Emsstonrw” 1t das Streamsingregiil|

Gestaltung der Streamingmodelle durch die Nutzer




Visualisierungen im Internet

Gerhard Juen, Ulrich Kaiser

CityGML-Toolchain
Entwicklung und Anwen-
dungsszenarien von 3D-

Stadtmodellen

Immer mehr Kommunen besitzen grof3e virtuelle 3D-Stadtmodelle, die sie verwaltungsin-
tern nutzen oder die sie, ohne die Veroffentlichung Uber Google Earth, Uber das Internet
der Offentlichkeit prasentieren mochten. Eine Verdffentlichung dieser Modelle ist nicht
nur auf Grund der grofsen Datenmengen kompliziert — die Daten sollen allgemein an den
Arbeitsplatzen mit Zugang zu Geodaten verfligbar gemacht werden, die Handhabung soll
einfach sein und die Ladezeiten sollen so gering wie mdglich sein.

Prof. Dr. Gerhard Juen
Tel. +49 2871 2155-830
gerhard.juen@w-hs.de

Prof. Dr. Ulrich Kaiser
Tel. +49 2871 2155-818
ulrich.kaiser@w-hs.de

Performante Visualisierung

Im Projekt ,,CityGML-Toolchain” wurde die
performante Visualisierung grof3er virtueller
3D-Stadtmodelle im Internet entwickelt.
Von dort aus lassen sie sich auf stationaren
und mobilen Endgeraten visualisieren und
so in 3D-Fachanwendungen einbinden.
Leistungsfahige Viewer (CityViewer, Web-
Viewer, PanoramaViewer, TeamViewer,
MobileViewer, StereoViewer) ermdglichen
eine sehr leistungsfahige Darstellung auf
stationaren und mobilen Endgeraten.

Die Plattform und der Viewer bilden ein of-
fenes System: Die Entwickler von Fachan-
wendungen auf 3D-Stadtmodellen missen
keine speziellen Kenntnisse der Grafik-
programmierung besitzen, wenn sie ihre
Anwendung mit Visualisierung ausstatten
wollen. Uber eine Software-Schnittstelle
kann aus dem Viewer heraus auch auf die
Modelldaten zugegriffen werden, sodass
sich die Entwickler auch nicht um die
Bereitstellung der Modelldaten kimmern
mussen.

Ausgehend von 3D-Stadtmodellen miis-
sen diese Modelle zuvor durch Hinzufligen/
Entfernen von Teilmodellen, die Modifi-
kation von Modellausschnitten sowie die
Uberpriifung auf Modellfehler aufbereitet
werden.
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Streaming

Im letzten Aufbereitungsschritt wird durch
die Verwendung eines speziellen Strea-
mingformats die Moglichkeit zur effizienten
Ubertragung der Modelle (iber Intranet
oder Internet in Echtzeit gegeben. Das For-
mat enthalt sowohl die Geometrie- als auch
die Semantikdaten des Originalmodells. Bei
Bedarf kdnnen diese verschlisselt werden,
um den Zugriff auf die Originaldaten zu
verhindern.

Anwendung
Eine Visualisierung ist sowohl fir stationare
als auch fir mobile Endgerate maoglich. Die
Einbindung in Webanwendungen, die spezi-
elle Aufbereitung flr eine stereoskopische
Darstellung sowie ein synchrones Navigie-
ren durch ein Stadtmodell sind aufgrund
verschiedener Varianten des Darstellungs-
moduls mdglich.
Anwendung finden die 3D-Modelle in ver-
schiedenen Bereichen:
e Tourismus/Stadtmarketing
e Architektur
(Préasentation geplanter BaumalRnahmen
im stadtischen Umfeld)
e Birgerbeteiligungen
(Mitentscheidung Uber geplante Bau-
mafRnahmen)
e Solarpotenzialanalysen
¢ Navigation
(z.B. als Orientierungshilfe bei der mobi-
len Datenerfassung)
e Katastrophenmanagement
(Koordination der Einsatzkrafte, Kenn-
zeichnung von Gefahrenstellen)

Projektinformationen//

Grol3e Teile der Projektergebnisse stammen aus
dem IKT.NRW-Projekt GIFMe, das von der EU 2009
— 2011 geférdert wurde.

www.citygml.de



Ergebnisse

fir Anderungen der Dienstleistungsqualias
Engebriisse Kir sin Subr Sanple von 661 Caprive Fiders im Begionaiverkebr
{keine Plon-Alternative, Gesamirssersit swischen 15 und 90 Mirten, Fahrpreis Kieiner als 1561
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* Die Informationsmerkmale waren zum Oberedegenden Tell nicht statistisch signifikant.

Abb. 1:

Beispiel eines bimodalen integrierten Discrete-
Choice-Experiments:

In diesem Beispiel ist das Konstrukt , Komfort”
durch seine zugehorigen Merkmale dargestellt,
die Konstrukte ,Verbindungsqualitat” und , Infor-
mationen” hingegen durch zusammenfassende
Konstruktwerte.

Abb. 2:

Durch die Prozessgleichheit fur die drei Gruppen
der Captive Rider konnte ein Gesamtmodell auf
Basis dieser Daten abgeschéatzt werden.
Basierend auf den Vektoren der Koeffizienten
werden Zahlungsbereitschaften fiir Anderungen
der Dienstleistungsqualitat ermittelt.




Verkehrswirtschaft

Stephan Keuchel, Cornellia Richter

Qualitatssimulations-

modell

Im Regionalverkehr

Im Rahmen des Forschungsprojektes ,, Qualitdtssimulationsmodell im Regionalverkehr”
werden Einflisse der Dienstleistungsqualitat auf die Verkehrsmittelwahl zwischen einem
Regionalzug, einem Regionalbus und einem Pkw analysiert sowie Zahlungsbereitschaften
fir unterschiedliche Qualitdtsmerkmale ermittelt. Dazu wird das Verfahren der , Integrated
Hierarchical Information Integration” verwendet. Diese Sonderform der Discrete-Choice-
Analyse ermdglicht es, Wahlexperimente mit einer gréferen Anzahl von Parametern zu
gestalten, ohne die Probanden mit der Komplexitat der Experimente zu Uberfordern.

Prof. Dr.

Stephan Keuchel
Institut fir Mobilitadt und
Verkehr ,MoVe"

Tel. +49 2361 915-428
stephan.keuchel@
w-hs.de

Dipl.-Wirt.-Ing. (FH)
Cornelia Richter

Tel. +49 2361 915-488
cornelia.richter@

w-hs.de

Theoretischer Hintergrund und Aufbau
der Untersuchung

Das verwendete Verfahren basiert auf

der Grundidee, dass dhnliche Qualitats-
merkmale zusammengefasst und durch
Konstrukte ersetzt werden. In diesem
Projekt wurden elf Qualitdétsmerkmale,
welche durch die Konstrukte ,Verbindungs-
qualitat”, ,Komfort” und , Informationen”
zusammengefasst wurden, analysiert. Die
Merkmale , Plnktlichkeit”, ,Umsteigehau-
figkeit” und , Takt" bildeten beispielsweise
das Konstrukt ,Verbindungsqualitat”. In
Interviews wurden die Probanden zunachst
mit den Merkmalen und Konstrukten
vertraut gemacht. Anschliefsend folgten die
integrierten Discrete-Choice-Experimente,
in denen die Probanden zwischen einem
Regionalzug und einem Regionalbus
wahlen konnten, welche durch unterschied-
liche Reisezeiten, Fahrpreise, die einzelnen
Merkmale eines Konstruktes sowie zusam-
menfassende Konstruktwerte der beiden
anderen Konstrukte charakterisiert waren.
Zudem konnten Probanden mit einem Pkw
auch eine Pkw-Alternative wahlen. Es
wurden Uber 3000 computergestltzte, per-
sonliche Interviews in Zigen des Regional-
verkehrs sowie in Kfz-Zulassungsstellen in
der Region MUnster - Bielefeld - Osnabriick
durchgeflhrt (s. Abb. 1).
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Je nachdem welches Konstrukt in den inte-
grierten Discrete-Choice-Experimenten in
seine Merkmale aufgel6st wurde, wurden
die Probanden drei Gruppen zugeordnet.
Darlber hinaus wurde die Analyse nach
Captive Riders, d.h. Probanden ohne Pkw,
und Non Captive Riders getrennt durchge-
fihrt. Es wurden also getrennte multinomi-
nale Logikmodelle geschéatzt. Dabei wurde
die Wahrscheinlichkeit P, dass die Bahnal-
ternative gewahlt wurde, beschrieben

M XBahnf+GRahn ¥

Poann = ipameF+Coai ) + ol KousF*Cons 1) ohCrim
mit X und G als Vektoren der Merkmals-
und Konstruktauspragungen und als Vek-
toren der geschatzten Nutzenkoeffizienten
der Merkmale und Konstrukte. Mit Hilfe
eines statistischen Testverfahrens konnte
die Hypothese geprift werden, ob fir die
jeweils gleichen Parameter der Vektoren
Uber alle Gruppen hinweg auch gleiche
Schatzwerte ermittelt wurden. Da diese
Prozessgleichheit flr die drei Gruppen der
Captive Riders gefunden wurde, konnte mit
deren Daten ein Gesamtmodell geschéatzt
werden. Basierend auf den Vektoren der
Koeffizienten wurden Zahlungsbereitschaf-
ten fir Anderungen der Dienstleistungsqua-
litat ermittelt (s. Abb. links unten).

Ausblick

Sofern Daten Uber die derzeitige Verkehrs-
mittelwahl aller Verkehrsteilnehmer vorlie-
gen, ist es moglich, die Anzahl zusatzlicher
Fahrgéaste infolge von Qualitatsverbesse-
rungen zu prognostizieren. Dadurch entste-
hende mogliche Mehreinnahmen koénnen
den damit einhergehenden Mehrausgaben
gegenubergestellt werden. Diese Informa-
tionen sind sowohl fir Verkehrsunterneh-
men als auch fir 6ffentliche Auftraggeber
im Rahmen von Ausschreibungen von
Bedeutung.

Projektinformationen//
Das Projekt wird im Rahmen der Forderlinie
,FHprofUnt” vom BMBF geférdert und durch drei

private Eisenbahnverkehrsunternehmen unterstutzt



Abb. 1:

Die Polyurethane in Nanostruktur liegen in einem
Acrylat als Reaktivverdlnner vor. Sie entstehen
durch eine patentierte In-situ-Polymersynthese,
was die besonderen Eigenschaften bedingt.

Abb. 2:
Kerbschlagzahigkeit von modifiziertem PMMA

(Polymethylmethacrylat)
e Erhohter Schlagwiderstand durch Nanopartikel

e Hochflexibel
e Kein WeiRbruch
Polymer bleibt transparent

Chargy =mpact %]

Abb. 3:

Viskositat am Beispiel der Nanodispersionen
von Polyurethan in MMA

Die Viskositat variiert mit der \Wahl der Monomere

und Parameter und ist i.a. niedriger als die einer
Polymerlésung.

Abb. 4:

Zugscherfestigkeit von MMA-basierten
Klebstoffen auf Al 2024

Die Zugscherfestigkeit eines Acrylatklebstoffs
kann signifikant mit den vorgestellten Polyurethan-

Acrylat-Modifier-Dispersionen erhoht werden.

Lap Shear Strength [MPa)
crmnad BRY

Abb. 5:
Klimawechseltests

Klebstoffformulierungen mit Nanodispersionen

zeigen eine sehr gute Bestandigkeit gegeniber
Wechselklima (VW P 1200) und Dampfklima (80°C,
95% rLF).

Abb. 6:
Druckscherfestigkeit von Glas-Glas-Klebungen

Mit Nanodispersionen erhalt man Klebstoffe mit
sehr guter Druckscherfestigkeit sowie damit einher-
gehender Transparenz und Vergilbungsstabilitat.




Klebstoffformulierungen

Klaus-Uwe Koch

Losemittelfreie Polymer-
Reaktivdispersionen
auf der Basis von

Nanopartikeln

Auf Basis der Nanotechnologie lassen sich [6semittelfreie Polymer-Reaktivdispersionen
herstellen. Die Polyurethane liegen in einem Acrylat als Reaktivverdinner vor und in einer
ersten Polyreaktion entstehen Polymer-Nanopartikel durch eine patentierte In-situ-Poly-
mersynthese. Die entstehende Dispersion ist niedrigviskos. Nach der Verarbeitung, auch
in Klebstoff- oder Lackformulierungen, entstehen Produkte mit exzellenten Eigenschaften,
die individuell nach MaR einstellbar sind. Mit der patentierten Technologie ist es z. B. mdg-
lich, Produkte oder Zuséatze herzustellen, die eine herausragende Zugscherfestigkeit bzw.

mechanische Belastbarkeit aufweisen.
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Klaus-Uwe Koch
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w-hs.de

Eigenschaften

Die Dispersionen sind I6semittelfrei mit ei-
nem PUR-Feststoffanteil bis 60% bei einer
Teilchengrofie der PUR-Partikel von

< 100 nm. Die duRerst lagerstabile Disper-
sion ist nicht nur als Klebstoff einsetzbar,
sondern auch als Schlagzahigkeitsverbes-
serer (Impact Modifier), der optimal auf das
jeweilige Basispolymer und damit auf das
zu verklebende Objekt eingestellt werden
kann. Der Klebstoff bleibt nach dem Aus-
harten transparent und zeigt selbst nach
Monaten keine Anzeichen von Vergilbung.
Den Dispersionen kénnen Acrylate bis zu
50 Prozent beigemischt werden, ohne dass
nach dem Ausharten eine Tribung eintritt.

Anwendungen
Mogliche Anwendung der polymerisierba-
ren Polymerdispersion ist die Verwendung
in Holz- und Autolacken und im Bauten-
schutz, als Klebstoffe flr Metalle, Holz und
Glas, fir Gieflsharze und laminiertes Glas
sowie fur Folien und Beschichtungen. Es
kdénnen Produkte oder Zusatze hergestellt
werden, die eine sehr hohe, flexibel ein-
stellbare Zugscherfestigkeit erreichen, z. B.
fur Klebstoffformulierungen.

Zudem ist die Dispersion durchsichtig, da
der Durchmesser der Nanopartikel kleiner
als die Wellenlange des Lichtes ist. Daher
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eignet sich ein Klebstoff mit dem neuen
Additiv besonders gut fir das Kleben von
durchsichtigen Phonomobeln oder von
Beschlagen an Glastiren.

Klebstoffe flr Karosseriebleche oder Auto-
scheiben mussen schlagzah und elastisch
sein, um StoRe von der Stralde abzufangen.
Diese Eigenschaften vereinigt die patentier-
te Polymerdispersion als Klebstoff, indem
die Nanopartikel wie Puffer zwischen
den Molekilen der Klebstoffgrundmasse
schweben.

Produktmerkmale und Anwendervor-

teile

Zusammenstellung der Produktmerkmale

und Anwendervorteile:

e | 6sungsmittelfreie Dispersion von
PUR-Nanoteilchen in (Meth-)Acrylaten
als Reaktivverdinner

e PUR-Feststoffanteile bis 60%.

e TeilchengrofRe der PUR-Partikel
<100 nm

e Mogliche Anwendung fur Klebstoffe,
GieRharze, Folien, Beschichtungen,
Lacke usw.

e Sehr hohe Zugscherfestigkeit erreichbar
(z.B. Klebstoffformulierungen > 30 MPa
(Aluminium), flexibel einstellbar)

e Sehr hohe Kerbschlagzéhigkeit; bis zu
16fach gegenlber Referenz
(> 6 kJ/mm? bis zum Nichtbruch)

e Bruchdehnung bis 350%

e Sehr hohe Transparenz

e Sehr gute Bewitterungs- und UV-Be-
standigkeit

e Geeignet fur UV-, redox- und auch war-
mehartende Systeme

e Monatelange Lagerstabilitat der Disper-
sionen vor der Polymerisation

e Auch andere Polymer-Monomer-Subs-
tanzklassen moglich

® Die Entwicklung und Herstellung von
Produkten oder Zuséatzen fir individuelle
Anwendungen ist moglich
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Bildungssysteme

Abb. 1:
Initiativen, Programme und Bildungsgénge
in NRW (Vorstudie S. 48)
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Anzahl
Bundesagentur fiir Arbeit 38.175
Bildungsginge des Ubergangs 79.472
Altbewerber (Stand September 2009) 42932
gesamt 160.579

Abb. 2: Schitzung des Bestands des Ubergangssystems in NRW 2009 (Vorstudie S. 40)

|
Fardermittel des Landes: rd. 90 Mio. Eura
Kosten der Bildungsgange an den BK's: rd. 371 Mio. Euro
Bundesprogramme mit NRW-Bezug: rd, B0 Mio. Eura
Ba-mittel fiir den Ubergang: rd. 304 Mio. Euro
Summe rd. 845 Mio. Euro

Abb. 3: Schatzung der in Nordrhein-Westfalen im Jahr 2009 aufgewendeten Mittel fiir den Ubergangsbereich
(Vorstudie S. 44)

Michael Krtiger-Charlé
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Bildungswildwuchs
zwischen Schule,
Ausbildung und Beruf

in NRW

Programme, Bildungsgange
und Maldnahmen im
Ubergangssystem

Im Ubergangssystem , Schule — Ausbildung — Beruf” in Nordrhein-Westfalen sind Struktu-
ren, Abldufe und Akteure kaum noch Uberschaubar. Der Wildwuchs an Programmen, Maf3-
nahmen und Bildungsgdngen auf den unterschiedlichen Ebenen - Kommunen, Land, Bund
—ist vor allem nicht aufeinander abgestimmt mit dem Ergebnis, dass Akteurs-Konstellati-
onen, Teilnehmerzahlen sowie Umfang und Wirkung der eingesetzten Mittel weitgehend
im Dunkeln liegen. Das zeigt eine aktuelle Studie, die das Institut Arbeit und Technik (IAT/
Westfélische Hochschule) im Auftrag der Gewerkschaft Erziehung und Wissenschaft und
der Max-Traeger-Stiftung zum Ubergangssystem in Nordrhein-Westfalen durchgefiihrt hat.

UbergangsmaBnahmen

Insgesamt wurden 126 Initiativen, Pro-
gramme, Bildungsgédnge und MaRnahmen
ermittelt, die in Nordrhein-Westfalen im
Jahr 2010 vom Bund, vom Land und von
der Bundesagentur fur Arbeit angeboten
wurden. Nach Schatzungen der IAT-Wis-
senschaftler lag der Bestand des Uber-
gangssystems (unter Berlcksichtigung
von Bildungsgédngen im Ubergang, MaR-
nahmen der Bundesagentur fir Arbeit und
Altbewerbern) in NRW im Jahr 2009 bei
140.000 bis 150.000 Teilnehmer/-innen. Im
Vergleich zu den 71.418 Neuzugéangen

ins Ubergangssystem im gleichen Jahr ist
das mehr als das Doppelte. , Ein Drittel von
ihnen, nahezu 50.000 junge Menschen,
haben in Nordrhein-Westfalen auch zwei
Jahre nach Eintritt in eine UbergangsmaR-
nahme keine Chance auf eine qualifizierte
Ausbildung”, kritisieren die IAT-Bildungs-
Forscher. ,Viele bleiben hangen, keiner
weild, warum!”

Finanzstrukturen

Im Hinblick auf die Finanzstrukturen im
Ubergang kommt die Studie zu dem Ergeb-
nis, dass in NRW im Jahr 2009 von Land,
Bund und Bundesagentur fur Arbeit im
Ubergang Mittel in Hohe von schitzungs-

Dr. Michael
Kriiger-Charlé

Institut Arbeit und
Technik

Tel.: +49 209 1707-122

kruegerc@iat.eu
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weise rund 800 Mio. Euro mobilisiert
wurden, allein das Land NRW ist mit rd.
440 Mio. Euro eigenen Mitteln (Berufs-
kollegs und Fordermittel) beteiligt. Im
Teilbereich , Akteure und Steuerungsin-
strumente” tendiert der Informations- und
Datenstand gegen Null, mussten die
|IAT-Forscher feststellen. So liegen etwa zur
Anzahl und zu den Qualifikationen der im
Ubergangssystem tatigen Fachkrafte

keine belastbaren Angaben vor. Selbst un-
ter Experten der Berufsbildung reichen die
Schatzungen von 30.000 bis 100.000
Mitarbeitern bundesweit. ,, Angesichts der
davon betroffenen Jugendlichen und der
hier eingesetzten offentlichen Mittel ist das
ein Sachverhalt, der nicht langer hinzuneh-
men ist, weil sonst alle Bemihungen, das
Ubergangssystem in Nordrhein-Westfalen
effizienter zu gestalten, von vornherein zum
Scheitern verurteilt sein werden".

Solche Effizienzsteigerungen halten die
|AT-Wissenschaftler fir unverzichtbar, weil
zur besseren beruflichen Integration vieler
Jugendlicher des heutigen Ubergangssys-
tems vermutlich zunachst einmal héhere
Mittelaufwendungen entstehen, die demo-
graphiebedingte Kosteneinsparungen im
Berufsbildungssystem weit in die Zukunft
hinausschieben dirften. Zudem seien die
Kosten einer beruflichen Nachqualifizierung
von Altbewerbern nicht zu unterschéatzen,
die trotz Ausbildungswunsch keine qualifi-
zierende Ausbildung absolvieren konnten.
Der immer lauter werdende Ruf nach den
Kommunen, die es im Ubergang zwischen
Schule, Ausbildung und Beruf richten sol-
len, werde allenfalls als ,weilRe Salbe”
wahrgenommen, solange die finanziellen
Spielrdume der Kommunen einem star-
keren Engagement im Ubergang enge
Grenzen setzen.
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Online-Marketing

Abb. 1:

5 Stationen zum fertigen Werbemittel auf dem Smartphone

bemittel wird dieses dynamisch erstellt. Der Benutzer bekommt

Manfred Meyer

Mit der ausgewéhlten Kampagne und den Parametern fur das Wer-

aufgrund seiner Situation eine passende Werbung, die dynamisch
alle Aspekte berlcksichtigt und die Werbegrafik (bzw. das Werbe-
mittel) entsprechend anpasst.
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AdMotional

Manfred Meyer

Werbung nach Mal3

Werbung im Internet kann ganz schon nervig sein. Sie ist jedoch langst nicht so lstig,
wenn sie zielgruppenspezifisch und der Situation angepasst prasentiert wird. Das For-
scherteam im Projekt ,, AdMotional” der Westfalischen Hochschule entwickelte Mdglich-
keiten, Online-Nutzern Werbung in personlich zugeschnittener Form zu Gbermitteln. Der
Nutzer wird diese Werbung eher als nltzliche und angenehme Zusatzinformation und
weniger als lastig empfinden. Wie Werbung immer genau die Richtigen erreicht, wur-

de innerhalb von zwei Jahren gemeinsam mit der auf Internet-Werbung spezialisierten
Bocholter Software-Firma , The AdInsider”, von Professor Dr. Manfred Meyer und seinem
Team an der Westfalischen Hochschule erforscht.

Y

Prof. Dr.

Manfred Meyer

Tel.: +49 2871 2155-910
manfred.meyer@
w-hs.de

Projektziel

Systeme, die Werbung danach auswahlen,
wo der Nutzer ist, welche Stichworte er
eingibt und fur welche Produkte er sich
zuletzt interessiert hat, gibt es schon. Ziel
des Projektes war es, Methoden zu entwi-
ckeln und prototypisch zu implementieren,
mit denen es maoglich ist, passgenaue
Werbung individuell fir jeden einzelnen In-
ternetnutzer zu erstellen. ,,AdMotional” will
dabei neben dem Surf-Verhalten und dar-
aus erkennbaren Interessen des Benutzers
auch bertcksichtigen, in welcher Situation
und in welcher GemUtsverfassung der
potenzielle Kunde gerade ist. Zu jeglicher
Situation und Stimmung soll der Kunde die
passende Werbung erhalten.

Methode

Mit Hilfe eines Netzwerkes, das rund

1500 Internetseiten mit etwa 1,5 Millionen
Benutzern umfasst, werden Profile erstellt.
Der Server, der die Werbung flr den Nutzer
auswahlt, trifft eine ,wahrscheinlichkeitsba-
sierte Entscheidung”. Firmen, die Werbung
machen mochten, stellen der Agentur
mehrere auf verschiedene Zielgruppen
zugeschnittene Anzeigen zur Verflgung.
Der Server sucht sich dann die richtige

fir den jeweiligen Nutzer aus oder passt
bestimmte Teile der Anzeige selbststandig
an. Grundlage fur die Entscheidung sind die
Webseiten, die der Internetnutzer zuletzt
aufgerufen hat (Kontext-Analyse). Aus den
Informationen des Kontextes werden Rlck-
schlisse auf den Benutzer getroffen. Der
Nutzer sucht z. B. nach einem Album einer
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Rockband, ist also an Musik interessiert,
speziell an Rock-Musik (Nutzer-Analyse).
Neben den Kontext- und Benutzerinforma-
tionen werden weitere Quellen verwendet,
die lokalisierte Daten wie z. B. Standort
und Wetter bereitstellen (Location Based
Services). Diese Informationen werden nun
im ,, AdMotional“-System ausgewertet,
das im Wesentlichen aus zwei Kompo-
nenten besteht: dem Logik-Modul und

der dynamischen Werbemittelgestaltung.
Das Logik-Modul in ,, AdMotional” trifft die
Entscheidung, welche Kampagne in dieser
Situation ausgespielt wird. In diesem Fall
also die Prasentation von Rock-Konzerten
in einem spezifischen Umgebungsradius.
Die Werbemittelgestaltung sucht aus

den verschiedenen Parametern der zur
Verfligung gestellten Anzeigen, z.B. aus
Farbgebung und Design, aber auch aus den
Textinhalten und dem Ansprache-Typus,
eine dynamisch angepasste Werbung fir
den Nutzer aus. Das Ganze wird zu einem
System ausgebaut, das sich standig durch
die Daten, die es sammelt, optimiert, also
lernfahig ist. Parallel wurde vom Institut fr
Journalismus und Public Relations an der
Westfélischen Hochschule die Wirkung ver-
schiedener Farb-, Layout- und Textbaustei-
ne untersucht und Regeln entwickelt, die in
die Gestaltung der Werbung mit einflieRen.
Auch die Ergebnisse der Forschungen der
Universitat Bonn, die sich mit den emo-
tionalen Reaktionen von Probanden auf
bestimmte Werbeinhalte befassen, wurden
berlcksichtigt.

Anwendung und Datenschutz

FUr die Erforschung der Personlichkeit des
Nutzers kénnen nur Besuche auf Seiten
von Firmen ausgewertet werden, die lber
dieselbe Agentur dynamische Internet-
werbung schalten. Nach abgeschlossener
Grundlagenforschung von Seiten der Hoch-
schule wird das Unternehmen ,The
AdInsider” nun mit moglichst groRen Part-
nern das Projekt zur Marktreife fihren. Da
keine personenbezogenen Daten erhoben
werden und das erstellte Nutzerprofil nicht
einer namentlich bekannten Person zuge-
ordnet werden kann, bleibt der Datenschutz
bei dieser Art der Werbung gewahrleistet.
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Medizintechnik Heinrich Martin Overhoff, Dennis Sandkuhler

Abb. 1:

Aufzeichnung von Ultraschallbildvolu-
mina am Oberarm einer Probandin mit
einem getrackten Ultraschallkopf

(e

- "i/_f—ﬂ!
Abb. 2:
Aufzeichnungsprotokoll: Sonographische Transversalschnitte durch

den Humerus in den Regionen (a) Kopf, (b) Sulcus bicipitalis, (c) Schaft,
(d) Epikondylen / Ellbogen
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Abb. 3a, b:

Entwurf einer Navigationsoberflache zur Durchfiihrung der Intervention basierend auf den aus
den Ultraschallbildvolumina bestimmten Parametern (a) Navigation der oszillierenden Sége zur
Resektion des Humeruskopfs (b) Navigation der Kopfprothese zur anatomisch korrekten Wieder-
herstellung des Rotationszentrums des Schultergelenks

Abb. 4:

Ausflihrung der Planung im Rahmen der Paparatestudie
Wahrend der Implantation lieR sich die Position der OP-Instru-
mente (oszillierende Sage, Kopfprothese etc.) verfolgen. Der
Operateur erhélt wahrend des Eingriffs Anweisungen fir eine
exakte Positionierung der Instrumente.
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Heinrich Martin Overhoff, Dennis Sandkihler

Individuelle anatomische
Implantation von
Schulterendoprothesen
durch Ultraschall-
bildvolumen-basierte
praoperative Planung und
Intraoperative Navigation

Im Rahmen des Vorhabens wurde eine Ultraschallbild-basierte navigierte Implantation
einer Oberarmkopfprothese realisiert. Die Implantation inkl. der Korrektur von Kopf-
fehlstellungen wurde unter Verzicht auf andere volumenbildgebende Verfahren wie CT
(Computer-Tomographie) oder MRT (Magnet-Resonanz-Tomographie), alleine mit geeignet
aufbereiteten Ultraschallbildvolumen durchgefihrt.
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Humeruskoordinatensystem

Von der ,International Society of Biome-
chanics” wurde eine Definition vorgestellt,
die Ursprung und Achsen eines lokalen
Humeruskoordinatensystems festlegt.

Auf Grundlage dieser Definition wurde ein
Aufzeichnungsprotokoll fir Ultraschallbild-
volumen festgelegt. Entsprechend des Pro-
tokolls wurden mit einer neu entwickelten
Datenaufzeichnungssoftware am Oberarm
Ultraschallbildvolumen akquiriert. Die Ultra-
schallbilder wurden mit einem getrackten
2D-Schallkopf frei Hand ausgeflhrt. Eine
anschlieBende semi-automatische Seg-
mentierung der Knochenoberflache erfolg-
te bildweise und war im Wesentlichen von
der Qualitat der aufgezeichneten Bilddaten
abhéangig.

Visuelle Verifikation und Segmentie-
rung

Zur visuellen Verifikation der Ultraschall-
volumen und Segmentierungsergebnisse
wurde eine graphische Benutzeroberflache
implementiert. Das Ergebenis der Segmen-
tierung waren Punkte auf der Knochenober-
flache, aus denen eine virtuelle Knocheno-
berflache modelliert wurde. In einer Studie
an Tierpraparaten wurde die geometrische
Genauigkeit der ermittelten virtuellen Kno-
chenoberflache (mehr als 95% aller Punkte
< 0,5 mm) ermittelt. Zur Operationsplanung
wurden Landmarken auf der virtuellen
Knochenoberflache interaktiv positioniert
und das daraus resultierende Humeruskoor-
dinatensystem eingeblendet.
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Ebenso wurde die Prothesenposition
interaktiv, basierend auf der virtuellen
Knochenoberflache bestimmt. Die Ultra-
schallbildvolumen-basierte praoperative
Planung und intraoperative Navigation
wurde exemplarisch flr eine Prothese der
3. Generation an drei humananatomischen
Praparaten ausgefihrt.

Einschrankungen bei Prothesen-
Implantaten

Im Rahmen dieser Studie zeigte sich, dass
die Implantation von Prothesen der 3. Ge-
neration im Wesentlichen zwei Einschran-
kungen unterliegt. Erstens lassen sich
Kopf-Inklination und -Retrotorsion nur durch
eine exakte Planung und Positionierung des
Prothesenschaftes erreichen, da die Kopf-
prothese keine Korrekturen dieser MaRe
ermaoglicht. Zweitens limitiert die sehr feste
Kortikalis des Humerusschafts die Fihrung
der Implantationsinstrumente bzw. bedingt
deren Positionierung im Knochen.

Durchfiihrbarkeit der Implantation

Im Vorhaben wurden im Rahmen einer
Praparatestudie 3D-Ultraschall-Aufzeich-
nungen an 21 Oberarmpraparaten durch-
geflhrt. In einer Aufzeichnungsstudie an
finf Probanden wurden 20 Oberarmvolu-
men erstellt. Anhand der aufgezeichneten
Datensatze lieRen sich die vorgestellten
Verfahren Uberprifen. Die generelle Durch-
fUhrbarkeit der Planung und Implantation
einer Humeruskopfendoprothese basierend
auf frei Hand aufgezeichneten Ultraschall-
bildvolumendaten konnte gezeigt werden.
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Abb. 1:

Infizierte Computer formen in
dezentralisierten Botnetzen
héchstgradig verteilte Strukturen.

Abb. 2:
Der Programmfluss von moderner Schad-
software wird absichtlich von den Viren-

Autoren verschleiert, um eine Analyse

durch Forscher zu erschweren.
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Bedrohungen im Internet

Botnetze gelten heutzutage als eine der groRten Bedrohungen im Internet. Bots sind
illegal gekaperte, fernsteuerbare Computer, mit denen im Grunde beliebige Funktionen im
Hintergrund ausgefihrt werden kénnen. Da grof3e Botnetze mit bis zu einer sechsstelligen
Anzahl an Bots von Experten leichter zu entdecken sind, zeichnet sich mittlerweile ein
Trend zu kleineren Botnetzen ab, deren Gefahrenpotenzial jedoch nicht geringer ist.
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Bedrohungen durch Botnetze

Zu den haufig auftretenden Bedrohungen
durch Botnetze zahlen unter anderem
Spam-Kampagnen, verteilte Denial-of-
Service-Angriffe, Identitatsdiebstahl und
weiterer Datenklau sowie die Infektion an-
derer Rechner mit Malware. Das Angriffs-
potenzial von Botnetzen ist immens. Ein
Computer kann sich durch den Besuch von
praparierten Webseiten infizieren, durch
Weiterverbreitung per infizierter E-Mail
oder durch Verwendung von Applikationen
mit sicherheitskritischen Schwachstellen.

Kommunikationsarchitekturen

Zur Koordination und Kommunikation, dem
sog. Command and Control (C&C), nutzen
die Botnetz-Operatoren Ublicherweise zwei
Arten von Kommunikationsarchitekturen.
Einerseits konnen die Kommandos von
einem zentralen Server verteilt werden.
Diese C&C-Architektur lasst sich unter
gewissen Randbedingungen erkennen. An-
dererseits existiert auch eine C&C-Botnetz-
architektur mit einem dezentralen Aufbau,
z.B. Uber Peer-to-Peer-Protokolle (P2P).
Diese Architektur ist weitaus schwieriger
zu erkennen. Zukinftig ist sogar eine hyb-
ride Architektur, die P2P-Netzwerke Uber
einen zentralen Server verbindet, denkbar.

Analyse und Erkennung von Botnetzen
Zur Analyse und zur netzwerkbasierten Er-
kennung von Botnetzen werden im Institut
fur Internet-Sicherheit Ideen und Metho-

den entwickelt. Es werden Honeypots far

die Akquise von Malware genutzt, um sie
dann in einem Sandnet, einer kontrollier-
ten Ausfihrungsumgebung, auszufihren.
Zur Analyse missen Bots jedoch in einer
moglichst reellen Umgebung ohne tiefe
Eingriffe in die Kommunikation laufen. Ein
potenzieller Schaden kann aber nur durch
Eingriffe verhindert werden. Diesen Kon-
flikt 16st das Institut fUr Internet-Sicherheit,
indem schadhafter Internetverkehr wie
etwa Spam auf eigene Server umgelenkt
wird — jedoch fUr die Malware unerkannt.
Auf diese Weise wird das urspringliche
Angriffsziel im Internet geschtitzt. Die
Aufzeichnung des Netzwerkverkehrs dient
ebenfalls zur detaillierten Analyse und
versetzt die Forscher in die Lage, netzwerk-
basierte Signaturen zur Erkennung dieser
Malware auszuarbeiten.

Botnetze in gemischtem Datenverkehr
Ein weiterer Forschungsbestandteil ist die
Erkennung von Botnetzen in gemischtem
Datenverkehr, vorwiegend in Hochge-
schwindigkeitsnetzen. Die Botnetzer-
kennung kénnte somit beispielsweise an
Internet-Knotenpunkten erfolgen, wie dem
DE-CIX, einem der groRten Internet-Ex-
change-Points Europas. Die wissenschaft-
lich erprobten Anséatze werden anschlie-
Rend in realen Netzwerken evaluiert.
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net: Network Traffic Analysis of Malicious Software
ACM Workshop on Building Analysis Datasets and
Gathering Experience Returns for Security. BAD-
GERS, 2011

Rossow, C., Dietrich, C. J.; Pohlmann, N.: Botnets —

Literature Survey and Report, ifis, Dezember 2009

Projektinformationen//

Forderung durch die EUROPAISCHE UNION,
Européischer Fonds fir regionale Entwicklung
Investition in unsere Zukunft

www.internet-sicherheit.de
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Abb. 1:
Schema der elektrostatischen Aufladung
entweder der Partikel und/oder

der Wascherfelder im Abgaswascher
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Abb. 3: Staubemissionen als Funktion der angelegten Spannung
(Staubabscheidung bei Holzpellets mit 20mg/m3 (HC4) und bei
Strohpellets mit 500-600 mg/m3 (HC3))

Die héchste Staubminderung von 86% wird mit der reinen Staubauf-
ladung vor dem konventionell betriebenen Wascher erzielt, da hier die
Spannung am weitesten — bis auf 25 kV — gesteigert werden konnte.

Abb. 2:

Versuchsanlage mit Holzpelletskessel
(vorne rechts), Messtechnik und Abgaswa-
scher (im Bild hinten und links)

Rudolf Rawe, Hermann Kuhrmann
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Abb. 4: Die Abscheideleistung bei konventionellen Waschern zeigt eine
signifikante Abhangigkeit vom Disendruck und der Anzahl an Wascher-
Feldern. Die Staubminderung im Gegenstrom ist infolge der geringen
Abgasgeschwindigkeit nur geringfligig besser als im Gleichstrom von
Wascher und Abgas. Aufgrund der Injektor-Wirkung tritt im Gleichstrom-
Wascherbetrieb kein Druckverlust auf.



Immissionsschutz Rudolf Rawe, Hermann Kuhrmann

Minderung von
Feinstaubemissionen aus
Kleinfeuerungsanlagen
mittels konventioneller

und elektrostatisch
aufgeladener Wascher

Im Rahmen des Forschungsprojektes zur ,,Minderung von Feinstaubemissionen aus
Kleinfeuerungsanlagen” wurde die Staubabscheidung von konventionellen Wéaschern und
Waschern mit einer zuséatzlichen elektrostatischen Aufladung des Staubes und/oder des
Wascherfeldes ermittelt und miteinander verglichen. Dabei wurden jeweils die Auswir-
kungen betrieblicher Parameter wie Disentyp/-druck sowie Anzahl und Betriebsweise
der Wascherfelder bei unterschiedlicher Verbrennungsgtte sowohl im Betrieb mit Holz-,
als auch mit Strohpellets ermittelt. Es musste zunachst ein geeignetes Verfahren zur
Staub-Messtechnik in den 25°C kalten, feuchtelbersattigten Abgasen hinter Waschern
entwickelt werden. Bewahrt hat sich die Verdinnung und Aufheizung der Abgase nach
dem Wascher auf 70-80°C. Bei der Verbrennung aschereicher Biomasse, aber auch bei
fehlerhafter Einstellung kann es zu erhéhten CO- und RuRbildungen kommmen. Bei einer
schlechten Verbrennung verliert der konventionelle Wascher seine Funktion als Staubab-
scheider, die dann kaum hoher liegt als die Grundabscheidung ohne Wascherbetrieb von 16%.

Einflussfaktoren

Die Ergebnisse lassen einen signifikanten
Einfluss des Dlsendrucks und der Anzahl
der konventionellen Wascherfelder auf

die Abscheideleistung — unabhangig von
der Betriebsart Gleich- oder Gegenstrom

— erkennen. Wegen der geringen Abgasge-
schwindigkeit ist jedoch die Staubminde-
rung des Waschers im Gegenstrom der

im Gleichstrom nur geringfligig Uberlegen.

Konventionelle Wascher

Konventionelle Wascher kénnen aufgrund
ihrer Wirkungsweise Stdube mit einem
aerodynamischen Durchmesserd < 1 um
kaum erfassen, da diese feinsten Partikel
der gasférmigen Fluidstromung folgen.

Die Ergebnisse belegen jedoch, dass
aufgrund der mit d3 ansteigenden Masse
der abscheidbaren Staubpartikel d > 1 pm
dennoch Abscheideleistungen von ca. 50%
erreicht werden. Eine schlechte Verbren-
nung flhrt zum Funktionsausfall des kon-
ventionellen Waschers, bedingt durch eine
weitgehende Verlagerung der Staubfraktio-
nen zu Durchmessern < 1 pm.

Prof. Dr.

Rudolf Rawe

Tel.: +49 209 9596-306
rudolf.rawe@w-hs.de

Dipl.-Ing.

Hermann Kuhrmann
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Elektrostatische Aufladung

Bei der elektrostatischen Aufladung wer-
den entweder die Partikel und/oder das
Wascherfeld aufgeladen. Es wurden jeweils
Untersuchungen mit reiner Wasseraufla-
dung, Staubaufladung vor dem Wascher
sowie der Kombination von Wasseraufla-
dung und Staubaufladung bei unterschied-
lichen Spannungen und Disendrlicken am
Wascherfeld durchgefiihrt. Bei anndhernd
gleichen Ladespannungen steigt die Ab-
scheideleistung bei elektrostatischer Aufla-
dung des Wascherfeldes von 44% des
konventionellen Waschers auf 46%, bei
reiner Staubaufladung auf tGber 56% und
bei kombinierter Aufladung auf bis zu 71%
Abscheideleistung. Bei anndhernd gleichen
Ladungshohen fur Wasser und Staub ist
die kombinierte Aufladung von Staub und
Wascherfeld daher am wirksamsten.

Hohe Abscheideleistung

Die groRte Abscheideleistung von 86%
Staubminderung wurde jedoch mit der rei-
nen Staubaufladung vor dem konventionell
betriebenen Wascher erzielt, da hier die
Spannung bis auf 25 kV gesteigert werden
konnte. Auch bei schlechter Verbrennung
bleibt die hohe Abscheideleistung erhalten.
Trotz hoher Staubemissionen bei Strohpel-
lets stellen sich gleich gute Abscheideleis-
tungen wie bei Holzpellets mit geringen
Staubemissionen ein. Die Wéscherfunktion
ist demnach nicht von der Hohe des Staub-
gehaltes abhéngig.



Abb. 1:
Landerauswahl und Projektverlauf

Abb. 2:
Modell der Wertschopfungskette Bau
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Innovationen in der Bauwirtschaft

Innovationsstrategien
am Bau
Im internationalen Vergleich

Es gibt wenige umfassende Studien zu Innovationen in der Bauwirtschaft, insbesondere
keine systematisch vergleichenden. Dies liegt nicht zuletzt daran, dass die Bauwirtschaft
als wenig innovative , Low-Tech”-Branche wahrgenommen wird und somit etwa durch das
Raster der Innovationsberichterstattung féllt.

Innovationstéatigkeit der Wertschopfungskette Bauwirtschaft

Innovationen in der Bauwirtschaft lassen sich nur verstehen, wenn nicht einzig der Kern-
bereich, sondern die Wertschopfungskette insgesamt betrachtet wird, was den Ausgangs-
punkt der Untersuchungen im Rahmen des Forschungsprojekts ,Innovationsstrategien am
Bau im internationalen Vergleich” bildete. In 16 europaischen Landern wurde die Innova-
tionstatigkeit der Wertschopfungskette verglichen, um die Bauwirtschaft in Deutschland
systematisch zu positionieren und Benchmarks im Sinne von Beispielen guter Praxis
heraus zu arbeiten. Mit dieser europaweiten, systematischen, quantitativen Untersuchung
von Innovationsstrategien in Verbindung mit einem Benchmarking wurde fir die Bauwirt-

schaft Neuland betreten.
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Positionierung im européischen Ver-
gleich

Der Datenvergleich zeigte, dass die tech-
nische Innovationskraft der Wertschop-
fungskette - gemessen an den Patenten

- deutlich erkennbar ist. Deutschland nimmt
hier mit 42 Prozent aller Patentanmel-
dungen im Technikbereich Bau aus den
betrachteten EU-15-Landern eine deutliche
Spitzenposition ein. Bei der Foérderung
energieeffizienten Bauens sowie auf den
Bauprozess bezogene Effizienzindika-
toren gehort Deutschland ebenfalls der
Spitzengruppe an. Eine weitere Starke

der deutschen Wertschopfungskette Bau
ist in dem Uberdurchschnittlichen Anteil
industrieller Zulieferer zu sehen. Bezogen
auf die Produktivitat befindet sich Deutsch-
land im Mittelfeld. Weitere Merkmale sind
die Uberdurchschnittliche Fertigungstiefe
und die ebenfalls Uberdurchschnittliche
Anzahl Architekten sowie die unterdurch-
schnittliche Bedeutung der Bauwirtschaft
in der Gesamtwirtschaft. Herausforderun-
gen flr die Wertschépfungskette Bau in
Deutschland bilden die mittel bis schwache
Netzwerktatigkeit sowie Weiterbildungs-
aktivitaten unterhalb des europaischen
Durchschnitts (ohne Berlcksichtigung
unterschiedlicher Ausgangsniveaus bei

der beruflichen Erstausbildung). Auch die
Plattformen zur Kommunikation und Diffu-
sion von Innovationen sind eher dezentral
und weniger exponiert als in den hier am
weitesten fortgeschrittenen Landern.

Dieter Rehfeld, Jessica Welschhoff, Jirgen Nordhause-Janz 1

Nationale Strukturen und innovative
Impulse

Trotz der Tendenz zu einem europaischen
Binnenmarkt mit einheitlichen Standards
folgt die Bauwirtschaft noch immer
spezifischen nationalen Innovationspfaden
und weist unterschiedliche Regulierun-

gen auf, was der Internationalisierung
—ausgenommen von Grof3projekten im
Infrastruktur- und Industriebau — weiterhin
enge Grenzen setzt. Erkennbar ist das
Innovationspotenzial von Regulierungen am
deutlichsten im Feld der Energieeffizienz.
Neben international agierenden Grof3kon-
zernen, Architekten, Planern und kleinen
TUftlern sind es vor allem die spezialisierten
mittleren Unternehmen der vorgelagerten
Wertschopfungsstufe (Baustoffe, Werkzeu-
ge, Maschinen), von denen weitere starke
innovative Impulse ausgehen.

Entwicklungspotenzial und Bench-
marks

Die SchlUsselfrage fir die weitere Entwick-
lung der Wertschoépfungskette Bau bleibt
die Frage nach der Prozessoptimierung und
damit verbundenen neuen Geschaftsmo-
dellen. Hierbei nimmt die Qualifizierung
der Beschaftigten, deren Kompetenz zur
gewerke- und fachgruppenibergreifenden
Zusammenarbeit sowie zur Nutzung neuer
informationstechnischer Maglichkeiten zur
Koordination und Dokumentation der Pro-
zesse eine zentrale Rolle ein. Engpasse fin-
den sich in allen Landern bei der Diffusion
von Innnovationen. Hier dienen europaische
Benchmarks wie die Kommunikationsplatt-
form der Forschungs- und Innovationscafés
in der Schweiz oder die Benchmarksyste-
me in GroRbritannien und Danemark als
Anregungen zur weiteren Entwicklung des
Innovationssystems in Deutschland. Die
Modelle kdnnen allerdings nicht einfach
Gbertragen werden und eine erfolgreiche
Umsetzung ist an spezifische Vorausset-
zungen gebunden wie etwa die Einforde-
rung von Transparenz seitens der privaten
Kunden ergéanzt um Anreize seitens der
offentlichen Hand.



Autonome Systeme

Hartmut Surmann

Abb. 1:

Teleprasent durch Roboter

Ein Staubsaugerroboter, Skype sowie eine
spezielle Steuerungs-Software sind das Rezept
flr den Teleprasenz -Roboter. Mit einem an
der Westfalischen Hochschule entwickelten
Plug-In-Programm fir Skype kann der Roboter
kontrolliert und ferngesteuert werden. Der
Benutzer kann auf einem Computerbildschirm
durch die Augen des Roboters sehen und
Geschwindigkeit, Fahrt- und Blickrichtung mit
der Computermaus steuern. Mit Hilfe des
Laserscanners vermisst der kleine Roboter
seine Umgebung dreidimensional, besonders
interessant fur Architekten und Hauslebauer.

Abb. 2:

Orientierung in Gebauden

Roboter orientieren sich im Freien mittels
Satellitennavigation (GPS). In geschlossenen
Gebauden muss sich ein Roboter erst ein
eigenes Bezugssystem erzeugen, es sei denn
er verwendet das von Menschen verwende-
te und zwar die Orientierung tber Schilder.
Geldst wurde dieses Lokalisierungsproblem
fir mobile Roboter durch die Kombination von
Texterkennungsverfahren und einer program-
mierbaren, hochaufldsenden Digitalkamera und
natirlich einer speziell entwickelten Software.

Abb. 3:

Industrieroboter schnell programmieren
Industrieroboter zu programmieren ist heute
etwas fUr Experten. Mittels eines , Consu-
mer-3D-Sensors” kann die Steuerung und
Programmierung eines Industrieroboters deut-
lich vereinfacht werden. Mit den Bewegungen
der eigenen Hande wird der Industrieroboter
gesteuert und programmiert. So kénnten bald
auch klein- und mittelsténdische Unternehmen
in der Lage sein, Industrieroboter im Ferti-
gungsprozess einzusetzen und den Roboter
schnell umzuprogrammieren.

Videos der Projekte konnen auf dem Kanal des
Robotiklabors angeschaut werden:
http://www.youtube.com/RoblabFhGe
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Von Roboterinnovationen
und autonomen Systemen

Die meisten Roboter sind eher dumm, da sie genau nur flr einen Zweck fest program-
miert wurden. Im Robotiklabor der Westfélischen Hochschule hat Prof. Dr. Hartmut
Surmann mit seinen Studenten daher den Weg zu autonomen Robotern eingeschlagen.
Bestandteil seiner Neuentwicklungen sind in allen Fallen Technologien und Basismateria-
lien, die bereits als Massenprodukte am Markt vorhanden und demzufolge mit geringen
Anschaffungskosten verbunden sind.

Uberall vor Ort

Man bendtigt einen handelstblichen
Kleinroboter, ein Laptop, eine Kamera und
das im Robotiklabor von Prof. Surmann
entwickelte Plug-In-Programm fir Skype
und ist Uberall prasent, ohne wirklich vor
Ort zu sein. Auf dem beweglichen Basisro-
boter sitzt das Laptop und eine bewegliche
Kamera. Mittels des Programms kann der
Roboter kontrolliert und ferngesteuert
werden. Auf dem Bildschirm kann der
Tele-Benutzer durch die Kamera-Augen
des Roboters sehen und Geschwindigkeit,
Fahrtrichtung und Blickrichtung des Robo-
ters allein mit der Computermaus steuern.
Der Roboter kann sich frei im Raum bewe-
gen und sowohl Stimmen als auch Bilder
Ubertragen. Durch die Verwendung von
Skype ist die Qualitat der Video- und Daten-
verbindung deutlich besser als bei anderen,
teuren Teleprasenzsystemen.

Orientierung im Raum

Mobilitat ist die eine, Orientierung ohne
fremde Hilfe eine weitere Herausforderung.
Statt sich in geschlossenen Raumen zuerst
ein eigenes Koordinatensystem zur Orien-
tierung zu erschaffen, sollte der Roboter
sofort TUrschilder erkennen. Hierzu musste
dieser erst lernen, woran man ein Tirschild
erkennt, wo die Tlrschilder zu finden sind
und dann kam das eigentliche Lesen. Hier
wurde auf ein Standard-OCR-Programm
zur Bilderkennung zurtickgegriffen, das aus
dem Bild die Textzeichen extrahiert. Auch
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der Mensch liest, indem er Buchstaben er-
kennt, sie zu Wortern zusammensetzt und
den Sinn ableitet und als Inhalt anwendet.
Die Weiterentwicklung des lesenden Robo-
ters kann nicht nur lesen, sondern scannt
seine Umwelt und erschafft daraus eine
virtuelle, dreidimensionale Roboterwelt.
Damit kann der Roboter sich selbststandig
im Raum bewegen und sinnvolle Aufga-
ben bearbeiten. Selbststédndig bedeutet

in diesem Fall auch, dass er sich ohne
Fernsteuerung bewegt. Auch die Deutung
und Anwendung der Ubertragenen Bilder
Ubernimmt der kleine Roboter. Architek-
tenplane kénnten so mit einem virtuellen
Gebaudemodell direkt verknipft werden
oder Immobilienmakler kdnnten Kunden
mit einem Gebdudemodell einen realen
Eindruck vermitteln, ohne vor Ort zu sein.

Industrieroboter schnell programmie-
ren

Vom kleinen autonomen Helfer zum groRen
Bruder in der Industrie - eine weitere
Herausforderung. Die Programmierung

von Industrierobotern ist sehr aufwéandig
und kostspielig, sodass ein Einsatz solcher
Helfer sich nur bei sehr hohen Stiickzahlen
im industriellen Bereich lohnt.

In der Computer-Spielewelt kann mittler-
weile der Spieler durch seine Kdérperbe-
wegungen die Spielfiguren selber steuern.
Moglich wird dies durch die Sensortechnik
im Massenprodukt , Spielekonsole”. Der
3D-Sensor liefert die dreidimensionalen
Informationen als Bild und als raumliche
Tiefe. Mit diesen Daten und der richtigen
Programmierung werden im Robotikla-

bor der Westfélischen Hochschule jetzt
Industrieroboter gesteuert. Somit sind auch
klein- und mittelstandische Unternehmen
in der Lage, Industrieroboter auf einfache
Weise anzulernen und flir Betriebsprozesse
zu verwenden.

Projektinformationen//

http nformatik.w-hs.de/HSurmann/

'homepage

Aktuelle Publikationen zum Thema//

Surmann, H.; Moeller, B.; Schaefer, C.; Rudal, Y
Reading mobile robots and 3D cognitive mapping
In: Solari, F. (Hrsg.):

InTech, 2012, S. 125-142

ISBN: 978-953-51-0563-3



Abb. 1:
Wahrnehmung der Relevanz von Elektromobilitat

Eine erste Erhebung in den beteiligten Regionen zeigt, dass die Relevanz von Elektromobilitat sowie verbundener Lésungen innerhalb der Cluster sehr
heterogen wahrgenommen wird. Insbesondere die etablierten Automobilcluster weisen diesbeziiglich hohe Werte auf. Auch wird die Bedeutung der
diversen elektromobilitdtsbezogenen Nutzergruppen in den Regionen unterschiedlich eingeschétzt. Zwar werden alle Nutzergruppen als generell relevant
eingestuft, allerdings zeigen sich deutliche Unterschiede, etwa im Bereich der Lead-User. Wahrend deren Bedeutung in drei Clustern als besonders rele-
vant fir die weitere Diffusion von Elektromobilitdt eingestuft wird, misst das ungarische Fahrzeugtechnik-Cluster dieser Nutzergruppe eine nachgeordnete

Relevanz zu. Dies kann u.a. darauf zurlickgefiihrt werden, dass es in der Region bezogen auf die Elektromobilitét derzeit noch an Rickhalt und Unterstit-
zung seitens der 6ffentlichen Entscheidungstréger mangelt.

Abb. 2:

Bedeutung von Innovationstypen — Aktuell & zuklinftig

Gefragt nach der aktuellen Bedeutung von Produkt-, Prozess-, Service-, Design- und sozialen Innovationen in der Elektromobilitdt zeigt sich ebenfalls ein
divergierendes Bild: Wird gegenwaértig Produktinnovationen noch ein vergleichsweise hoher Stellenwert beigemessen, wird kiinftig ein Bedeutungszu-
wachs von sozialen Innovationen erwartet. Dies nicht zuletzt vor dem Hintergrund der intendierten Veranderung im Mobilitdtsverhalten. Ausgehend von
der Annahme, dass die Marktverbreitung von Elektromobilitat in starkem MaRe von einer effizienten und effektiven Zusammenarbeit der drei Sektoren
Automotive, IKT und Energie abhdngt, wird ferner erwartet, dass Prozessinnovationen kiinftig an Bedeutung gewinnen.




Elektromobilitat

Judith Terstriep, Jessica Welschhoff

ELMOS - Elektro-
mobilitatslosungen
fUr Stadte und Regionen

Ein hohes Verkehrsaufkommen, verstopfte StralRen sowie verkehrsbedingte Emissionen
stellen fir viele Stadte und Regionen ein wachsendes Problem dar. Elektrische Mobilitat,
als ein moglicher Lésungsansatz, ist zu einem wahren Hype avanciert. Doch trotz Sub-
ventionen in Milliardenhohe schreitet die Diffusion nur langsam voran. Dies kann nicht
zuletzt auf die mangelnde Abstimmung regionaler, nationaler und europaischer Aktivitaten
zurlckgeflhrt werden, die erhebliche Redundanzen bedingt.
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ELMOS - Ganzheitliche griine Mobili-
tatslosungen fir Stadte und Regionen
Die gegenwartige Situation ist durch eine
starke Fragmentierung der Forschungsak-
tivitaten, mangelnde Standards und hohe
Investitionsrisiken flr Stadte und Regionen
gekennzeichnet. Ebenso sind der aus-
stehende Wandel im Mobilitatsverhalten
und die Entwicklung nutzerorientierter
intermodaler Mobilitatslésungen wenig
zufriedenstellend. Abhilfe versprechen in
diesem Zusammenhang ganzheitliche in die
jeweiligen regionalen und urbanen Struktu-
ren eingebettete griine Mobilitatslésungen.

Um einen Paradigmenwechsel vom ,, Fahr-
zeugbesitz"” hin zur effizienten , Fahrzeug-
nutzung” zu ermaglichen, sollte der Nutzer
nicht die Technologie in den Mittelpunkt
stellen. Neue Strategien intelligenter Spe-
zialisierung sowie der Ausbau regionaler
Kompetenzen und die frihzeitige Einbin-
dung der Akteure sind dabei zwingend
erforderlich. Zudem gilt es, Uber die Stadt-
und Regionsgrenzen hinaus Transparenz
zu schaffen und Ressourcen zu bindeln,
um nachhaltige Mobilitatslésungen in der
Flache realisieren zu kénnen.

Vor dem Hintergrund der aufgezeigten
Problematik haben sich zehn Partner, dar-
unter sechs Cluster der Sektoren Automo-
bilwirtschaft, Informations- und Kommu-
nikationstechnologien (IKT) und griine
Energien, zusammengefunden. Im Rahmen
des FP7-Projektes ELMOS widmen sie sich
insbesondere drei Querschnittsthemen:

Innovative Geschaftsmodelle

werden erarbeitet, die den Wandel von

. Mobilitatsprodukten” zu , Mobilitats-
dienstleistungen” sowie die wachsende
Anzahl alternativer Antriebssysteme
einbeziehen. Hierzu zahlen u.a. interdiszi-
plindre Losungen, die intelligente digitale
Netzwerke, Netzlésungen sowie adaquate
Ladeinfrastrukturen in Stadten und Regio-
nen verknipfen. Die fortschreitende Inte-
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gration der Sektoren Automobilwirtschaft,
griine Energien sowie IKT hin zu einem
Wertschopfungssystem ist dabei ebenso
zu berlcksichtigen wie die Einbindung

der Nutzer in den Losungsprozess. Damit
gewinnen Elektromobilitatsplattformen an
Bedeutung, die Abrechnungs- und Roa-
ming-Modelle mit individuellen Kundenbe-
darfnissen verknUpfen.

Sektoreniibergreifende Innovationen
Eine kosteneffiziente Markteinfihrung setzt
integrierte Prozesse, IKT-Losungen und
Standards voraus, die den Kunden einen
einfachen und problemlosen Zugang zu
Ladeinfrastrukturen und entsprechenden
Dienstleistungen innerhalb Europas ermog-
lichen. Einen interdisziplindren Ansatz favo-
risierend werden Mdglichkeiten flr sekto-
renlbergreifende Innovationen erarbeitet,
um eine Optimierung der Zusammenarbeit
im Bereich der nachhaltigen Mobilitat von
der regionalen bis hin zur européaischen
Ebene voranzutreiben.

Ganzheitliche Mobilitatskonzepte
bericksichtigen unterschiedliche Trans-
portmodi, neue Nutzungskonzepte (z. B.
Car-Sharing) sowie intelligente Logistik.
Derartige Veranderungen in der Mobilitat
und der Infrastrukturnutzung erfordern die
Steuerung des privaten und 6ffentlichen
Transports mit Hilfe intelligenter IKT-Sys-
teme. Insbesondere der Personenverkehr
bietet vielfaltige Optimierungsmaoglichkei-
ten. Grundlage hierfir bildet neben der
Ermittlung des Nutzungsverhaltens und
Mobilitatsbedarfs die Entwicklung nach-
haltiger intermodaler Transportldsungen.
Ferner kommt der Standardisierung von
elektrischen Fahrzeugen, insbesondere
bezogen auf den grenziiberschreitenden
Verkehr, eine zentrale Bedeutung zu.

Schrittweise Umsetzung in Stadten
und Regionen

Zusammenfassend l&sst sich festhalten,
dass sich ganzheitliche griine Mobilitatslo-
sungen nur schrittweise umsetzen lassen.
Es bedarf vielfaltiger einzelner Aktivita-

ten, die unterschiedliche Unternehmen,
Investoren, 6ffentliche Entscheidungstrager
und nicht zuletzt Kunden adressieren um
entsprechende Rahmenbedingungen zu
schaffen. Eine koordinierte intraregionale
und grenziiberschreitende Zusammenarbeit
ermoglicht es, Redundanzen zu reduzieren
sowie Investitionsrisiken zu mindern und
bietet zugleich vielfaltige Moglichkeiten

flr eine ,,intelligente Spezialisierung” von
Regionen.

Projektinformationen//
www.future-mobility.eu

NW.lat.eu



Abb. 1:

Architekturiiberblick

Die generische Architektur nutzt Open-
Source-Komponenten zur Realisierung der
Analyse-Werkzeuge.

Abb. 2:

Beispiel zum Analyzer

Uber eine Geo-Kodierung der Kundenadressen
kann die Verteilung der Kundenumsatze in der
Flache dargestellt werden.

Abb. 3:
Beispiel zum Segmenter

Anhand dreier Verhaltensdimensionen werden die
Kunden segmentiert.

Abb. 4:

Beispiel zum Forecaster

Der Forecaster ermdglicht die Berechnung von
Kindigungswahrscheinlichkeiten der individuellen

Kunden. Anhand eines Ampelsystems erfolgt eine
Klassifizierung in drei Gefahrdungsgrade.




Kundenwertmanagement

Klaus Thiel, Bernhard Convent, Stefan Evers

Business-Analytics fur

KMUs -

Unternehmenswert-
steigerung durch ziel-
gruppenspezifisches
Kundenwertmanagement

Der Wandel vom Verkaufer- zum Kaufermarkt fihrt neben einem steigenden Wettbe-
werbsdruck zu einer Homogenisierung der Produktwelt mit der damit verbundenen Redu-
zierung von Differenzierungsmerkmalen der Unternehmen. Um diese Herausforderungen
bewaltigen zu kénnen, missen sich Unternehmen kundenzentriert aufstellen. Dies bedeu-
tet u.a., dass alle Marketingaktivitaten kundenspezifisch auszurichten sind. Dies stellt eine
Abkehr vom ,,Gielskannen-Marketing” dar. Im Rahmen des Projektes wurde auf der Basis
von Open-Source-Komponenten ein generisches Softwaresystem entwickelt, das den
Business-Analytics-Ansatz auch fur kleinere und mittlere Unternehmen (KMUs) nutzbar
machen soll. Eine ganzheitliche, strategische Sicht auf den Kunden wird somit ermdglicht
und ein effizientes Zielgruppenmarketing wird unterstitzt.
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Klaus Thiel
Westfalisches Institut
fir Gesundheit

Tel. +49 2871 2155-748
klaus.thiel@w-hs.de

Prof. Dr.

Bernhard Convent
Tel. +49 2871 2155-816
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M. A. Stefan Evers
Wissenschaftlicher

Mitarbeiter

Ziel des Projektes
Permanent steigende Speicherkapazitaten
und Prozessorgeschwindigkeiten erlauben
die Speicherung und Analyse von immer
mehr Kundendaten. Die wesentliche Frage
ist nun, welche Kundendaten und welche
Analysen sind fir das Geschaftsmodell
eines Unternehmens relevant? Strategische
Unternehmensziele missen somit zwin-
gend bei der Auswahl der Kundendaten und
Analysen berlcksichtigt werden.
Business-Analytics dient der Gewinnung
neuer Erkenntnisse mit Hilfe komplexer
statistischer Analysen aus umfangreichen
Unternehmensdaten. Gerade fir KMUs
erscheint dieser Ansatz eher komplex,
aufwendig und kostenintensiv. Deshalb
sollte in diesem Projekt ein generisches
Business-Analytics-Softwaresystem ent-
wickelt werden, das leicht an die konkreten
Erfordernisse unterschiedlichster KMUs
angepasst werden kann. Um dieses Ziel zu
erreichen, sind drei generische Analyse-
Werkzeuge entwickelt worden, die eine
Verzahnung zwischen dem Geschaftsmo-
dell eines Unternehmens und dem daten-
getriebenen Customer-Insight ermaoglichen.
Basierend auf dem Customer-Insight kann
ein zielgruppenspezifisches Kundenwert-
management entwickelt werden mit dem
Ziel, langfristig den Unternehmenswert zu
steigern.

a7

Analyse-Werkzeuge

Der Analyzer ermdglicht die einfache und
schnelle Bereitstellung von deskriptiven,
kundenzentrierten Analysen. Fragen nach
der Umsatzverteilung, der Deckungsbei-
tragsverteilung der Kunden oder nach der
raumlichen Verteilung der Kunden kénnen
schnell beantwortet werden.

In den Segmenter flieRen die Erkenntnisse
aus dem Analyzer gepaart mit den strategi-
schen Zielen (Geschaftsmodell) des Unter-
nehmens ein. In Abhangigkeit der relevan-
ten kundenzentrierten Steuerungsgrofden,
wie z.B. Kundenwert, Kundenverhalten,
Kundenlebenszyklus, Kundenzufriedenheit
wird eine ein- oder mehrdimensionale Kun-
densegmentierung entwickelt. Die Kunden-
segmentierung erlaubt die Durchfihrung,
Kontrolle, Steuerung und Auswertung von
zielgruppenspezifischen Marketingkampa-
gnen.

Prognosen Uber das zukinftige Kunden-
verhalten werden im Forecaster berechnet.
Wie wird sich der Kundenwert der einzel-
nen Kunden entwickeln? Welche Kunden
werden abwandern bzw. inaktiv werden?
Die Beantwortung dieser Fragen kann die
Unternehmensstrategie verandern und
flieRt somit als Input fir strategische Uber-
legungen in die Weiterentwicklung des
Geschéaftsmodells ein.

Die enge Verzahnung zwischen der
Unternehmensstrategie und dem datenge-
triebenen Customer-Insight ermdglicht eine
langfristige Steigerung des Unternehmens-
wertes Uber die Identifizierung der Kunden-
werttreiber und der hieraus abgeleiteten
kundenzentrierten Marketingmafl3nahmen.

Anwendungen

In einem gemeinsamen Projekt mit einem
lokalen Freizeitbad konnte mittlerweile
nachgewiesen werden, dass die entwickel-
ten Werkzeuge relativ leicht an die spezi-
ellen Anforderungen eines Unternehmens
angepasst werden kénnen. Flr das Freizeit-
bad wurde ein webbasiertes Management-
Tool entwickelt, das unterschiedliche
Funktionalitaten der drei beschriebenen
Module nutzt.

Aktuelle Publikationen zum Thema//

Evers, S.; Thiel, K.; Convent, B.: Mehrdimensionale
Kundensegmentierung am Beispiel eines Freizeitba-
des. Zur Veroffentlichung eingereicht

Thiel, K.; Probst, D.: An Early-Warning System to
Support Activities in the Management of Customer
Equity and How to Obtain the Most from Spatial
Customer Value Potentials. In: Preisach; Burkhardt;
Schmidt-Thieme; Decker (Eds.): Data Analysis, Ma-
chine Learning and Applications. Berlin/Heidelberg
Springer, 2008, S. 479-487



Abb. 1:
Prinzip des sequenziellen Aufbaus
der supramolekularen Architektur
Anlagerung von biotinyliertem Fibro-
” H nektin bFn Uber Zwischenmonolagen
Streptavidin an die Titanoxid-Oberfldche nach dem
“ . Schliissel-Loch-Prinzip”.
Bioti

TiOy

Abb. 2:

Prinzip der Biotin-Oberflachenmodifizierung
der TiOx-Oberflache tiber N-(6-aminohexyl)
aminopropyltrimethoxysilan- und Sulfo-NHS-
LC-LC-Biotin

Im ersten Schritt wird die TiOx-Oberflache durch
Silanisierung aminoaktiviert. Uber die so erzeugten

Aminogruppen kénnen NHS-Biotinderivate
kovalent angebunden werden.

Abb. 3:
Biotinmolekul (Vitamin H)

Abb. 4:

Kinetikmessung der Adsorption von Streptavidin
Spezifische Streptavidin-Bindung auf einer Biotin-
modifizierten Titandioxid-Oberflache (A).

Auf nicht biotinylierten Oberflachen kann keine
spezifische Bindung von Streptavidin beobachtet
werden (B).

Abb. 5:

Adhésion von menschlichen Osteoblasten
auf Titanoberflachen (A, B) und auf mit bFn-
Streptavidin modifizierten, biomimetischen
Titanoberflachen (C, D)

nach 6 h (A, C)

nach 12 h (B, D)

(Durchlicht-Mikroskopie)

Abb. 6:
Im Knochen verankertes Zahnimplantat aus Titan




Bio-Nanotechnologie Michael Veith

Biofunktionalisierung
von Oberflachen mit
Proteinen
Molekulbaukasten aus dem
Bereich der Bio-Nanotech-
nologie

Besonders biokompatible Oberflachen medizinischer Implantate nach dem Prinzip der
Biomimetik zu entwickeln, ist eines der Forschungsziele im Labor fir Biophysik in Reck-
linghausen. Dabei sollen die Vorteile von kdrpereigenen Biomolekillen mit denen syntheti-
scher Materialien kombiniert werden. Die spontane Oxidation von Titan an der Luft und im
Wasser sorgt flr den erforderlichen Korrosionsschutz von Titan und seine somit bevorzug-
te Verwendung als dentales Implantat-Material im Kieferbereich.

Biomimetische Modifikationen der Implantat-Oberflachen mit Hilfe ganz bestimmter
Protein-Molekdle kdnnen ein schnelleres Einwachsen des Implantates beglnstigen. Eines
dieser adhasionsfordernden Proteine ist das extrazelluldre Glykoprotein Fibronektin. Fibro-
nektin ist ein flexibles Protein, das je nach Umgebungsbedingungen verschiedene Struktu-
ren annehmen kann: eine kugelférmige (globuldre) Konformation mit einem Durchmesser
von 16-35 nm und eine lineare Konformation mit einem Durchmesser von 2 nm und einer
flexiblen Lange von 120-180 nm. In der extrazellularen Membran existiert Fibronektin (Fn)
in Form von Fasern und ist nur in dieser entfalteten, linearen Konformation bioaktiv.

Bionanofunktionalisierte Oberflaiche

Zunéachst wird in einer ersten molekularen Lage (Monolage) die aktivierte TiO,-Oberflache
mit Trimethoxysilanen modifiziert. An diese Silanschicht wird eine Biotingruppe kovalent
angebunden, um hierdurch die Adsorption einer Streptavidin-Monolage zu ermdglichen.
Fibronektin kann synthetisch biotinyliert werden. Biotinyliertes Fibronektin (bFn) bindet an
Streptavidin, ein Protein mit vier Bindungsstellen fir Biotin, nach dem , Schllssel-Schloss-
Prinzip”.

Ergebnisse
Der sukzessive Aufbau dieser supra-
molekularen Architektur konnte mit der
SPR-(, Surface Plasmon Resonance”-)
Spektroskopie im Detail charakterisiert und
auf molekularer Ebene ,in-situ” verfolgt
werden. Weitergehende Untersuchungen
mit dem hochauflésenden , Atomic Force"”-
Mikroskop (AFM) zeigen, dass sich bFn auf
der Streptavidin-Monolage von nativem Fn,
das spontan auf TiO,-Oberflachen bin-
det, hinsichtlich seiner Konformation (und
damit seiner biologischen Wirksamkeit)
unterscheidet. Biotinyliertes Fn besitzt auf
der Streptavidin-Monolage eine entfaltete,
lineare Struktur, die eine héhere Zellaffinitat
besitzt als globuldres Fn auf TiOx-Ober-
flachen. Dies spiegeln die Ergebnisse der
Zelladhasionsversuche mit Osteoblasten
(den korpereigenen Knochenzellen) wider.
Auf Oberflachen, die bis zu der Streptavi-
din-Monolage modifiziert wurden, kommt
es Uber einen langen Zeitraum zu keiner
Zelladhasion. Dies ist bemerkenswert, da
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wir hierdurch eine entsprechende Zell-
Reaktion ausschlieRlich und hochspezifisch
aufgrund des angebundenen bFn auslésen
kénnen. Der hier entdeckte Effekt bedeu-
tet, dass eine mit Streptavidin biofunktiona-
lisierte Oberflache grundsatzlich biologisch
inert ist. Lediglich synthetisch biotinylierte
Proteine (wie im vorliegenden Fall das bFn)
vermdgen spezifisch auf solchen Oberfla-
chen zu binden. Die Adsorption sonstiger
Proteine bzw. deren unerwiinschte, nicht-
spezifische Bindung ist dagegen vollstandig
unterdrickt.

Fazit

Erste von der Universitdtsmedizin Mainz
durchgefihrte, vorklinische Studien

(im Tiermodell) bestatigen die erzielten
Ergebnisse der Zelladhasionsversuche mit
Osteoblasten. Insgesamt zeigt sich die
besondere Eignung einer bFn-Streptavidin-
Beschichtung als Implantatbeschichtung.
Der besondere Charme des hier vorgestell-
ten ,molekularen Bio-Nano-Baukastens”
liegt darin, dass dieser Ansatz grundsatz-
lich auch mit anderen Biomolekulen (wie
Wachstumsfaktoren u.a.) auf viele unter-
schiedliche Medizinimplantate (beispiels-
weise flr den Einsatz in der plastischen
Chirurgie oder Unfallchirurgie) angewendet
werden kann.

Aktuelle Publikationen zum Thema//

Lehnert, M.; Gorbahn, M.; Rosin, C,; Klein, M.O;
Koeper, |.; Al-Nawas, B.; Knoll, W.; Veith, M.:
Adsorption and Conformation Behavior of Biotinyla-
ted Fibronectin on Streptavidin-Modified TiOx
Surfaces Studied by SPR and AFM;

Langmuir 2011, 27: 7743-7751

Lehnert, M.; Gorbahn, M.; Rosin, C,; Klein, M.O
Koeper, |.; Al-Nawas, B.; Knoll, W.; Veith, M
Streptavidin coated TiOx surfaces are bioogically in-

ert: Protein adsorption and osteoblast cell adhesion

studies. Jourr aterials Research A
2012, 100A: 388-395
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Vorschau

auf Projekte im
kommenden
Forschungsbericht

Energieautarke Bohrlochsensorik mittels Brennstoffzellen
Prof. Dr. Michael Brodmann, Prof. Dr. Wolfgang Oberschelp

Secure eMobility (SecMobil) ,,IKT far Elektromobilitat Il -
Smart Car/Smart Grid/Smart Traffic”
Prof. Dr. Norbert Pohlmann, Dipl.-Ing. Antonio Gonzalez Robles

Neue Methoden zur ErschlieRung und zum Monitoring des tieferen
Untergrunds in der Erdkruste stehen im Fokus der Geotechnolo-
gienforschung. Der Bedarf ergibt sich aus immer aufwendigeren
Reservoir-ErschliefSungen fur die fossilen Energietrager Erdol und
Erdgas. Hinzu kommen spezifische Anforderungen fir neue Tech-
nologiefelder wie z. B. geothermale Lagerstatten oder Speicherge-
steine flr die Sequestration von CO, aus Kohlekraftwerken.
Grundsatzlich wird flr alle Prozesse bendtigt: hochauflésende
spezifische physikalische und/oder chemische Sensorik inkl. des
In-situ-Datenprocessings, eine autarke und moglichst langzeitver-
flgbare Energieversorgung dieser Bohrlochsonden sowie kleinkali-
brige Sonden, die zudem druck- und temperaturstabil sind. Es wird
ein PEM-Brennstoffzellensystem entwickelt, das unter den rauen
Umgebungsbedingungen unter Tage diese Aufgaben Gbernimmt.

Internetkennzahlen - durch den , Deutschen Internet-Index”
(DIX) das komplexe Gebilde Internet transparenter machen
Prof. Dr. Norbert Pohlmann, M.Sc. Sebastian Feld

In Zusammenarbeit mit anderen Forschungspartnern soll eine
standardisierte Sicherheitsarchitektur geschaffen werden, die es
erlaubt, zwischen unterschiedlichen Domanen — insb. Elektro-
automobilherstellern, Stromanbietern, Verkehrsbetrieben, Ver-
kehrsleitsystemen, Dienstanbietern und Bezahlsystemdiensten,
Ubergreifenden Verkehrssteuerungssystemen — einen sicheren und
vertrauenswdurdigen Austausch von Daten und Nachrichten mog-
lich zu machen. Die an der Kommunikation partizipierenden Do-
maéanen bringen eine Vielfalt von unterschiedlichen Identitaten ein,
die Uber die Grenzen der eigenen Domaéne hinweg Informationen
gesichert austauschen missen. Der Umfang an Identitaten steigt
mit der Zahl der involvierten Komponenten und ,, Smart objects”.
Identitdten werden durch Nutzer, Stromzahler, Autos, Zapfsaulen,
Lesegerate, Verkehrsleitsysteme, Sensoren, etc. eingebracht.

CultNature - Bio-Montan-Park NRW

Prof. Dr. Franz Lehner

Als Kernstlick des Projekts ,, Deutscher Internet-Index” wird ein
umfassendes Informations- und Analyseinstrument in Form des
Internet-Kennzahlensystems (IKS) entwickelt. Mit der Bereitstel-
lung entscheidungsrelevanter Daten soll ein Beitrag zur Sicherung
der kritischen Infrastruktur Internet geleistet werden. Das sachlich
und funktional gegliederte Kennzahlensystem generiert Schlissel-
informationen mit Indikatorfunktion und dient als Instrument zur
wissenschaftlichen Analyse des Internets.

Zu diesem Zweck werden Rohdaten aus unterschiedlichsten
Quellen erfasst und auf Grundlage einer umfangreichen Datenba-
sis zu aussagefahigen, praxisrelevanten Kennzahlen verrechnet.
Neben der einheitlichen Prasentation und Vergleichbarkeit der
Ergebnisse haben die so erzeugten Daten auch den Vorteil, eine
aulerst kompakte Situationsbeschreibung im jeweiligen Bereich zu
ermoglichen.

. CultNature — Bio-Montan-Park NRW* ist ein Projekt zur nachhal-
tigen Stadt- und Regionalentwicklung in nordrhein-westfalischen
Bergbaurtickzugsgebieten, das vom Institut Arbeit und Technik in
Zusammenarbeit mit ,RAG Montan Immobilien” und ,NRWUrban”
sowie mit ,Kipar Landschaftsarchitekten” und Wissenschaftlerin-
nen und Wissenschaftlern aus mehreren Hochschulen ausgefiihrt
wird. Der Rickzug des Bergbaus hinterlasst viele Brachflachen, die
sich negativ auf Stadtbild, Stadtentwicklung und Lebensqualitat aus-
wirken und die auch nicht attraktiv fir die Ansiedlung von Gewerbe
oder Wohnen sind. Diese Flachen, die beispielsweise das Ruhrge-
biet zu einer gestorten Landschaft machen, sollen zu agroindustriell
genutzten Parklandschaften (Bio-Masse-Parklandschaften) entwi-
ckelt werden. Ziel des Projekts ist die Entwicklung und Erprobung
eines wirtschaftlich tragfahigen Konzeptes, das auch von anderen
Standorten und Akteuren zur Standortentwicklung nutzbar ist.



Forschungsprojekt ,Frauen in Top-Management-Teams”
Prof. Dr. Katrin Hansen, Prof. Dr. Andrea D. Bihrmann
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Online-Befragung , Arbeitsreport Krankenhaus” —
was sagen die Beschaftigten?
Dipl.-Soz. Wiss. Michaela Evans, Dipl.-Pfleg. Wiss. Christoph Brautigam

Die Prozesse, die zur Unterreprasentanz von Frauen in Aufsichtsra-
ten wie Vorstanden bdrsennotierter (GroR-) Unternehmen flhren,
stehen im Zentrum des transdisziplindren Forschungsprojekts
.Frauen in Top-Management-Teams" (6/2011-12/2012) unter
Leitung von Prof. Dr. Andrea Bihrmann, Institut fir Soziologie der
Universitat Gottingen, und Prof Dr. Katrin Hansen, Fachbereich
Wirtschaft und Informatik am Standort Bocholt der Westfalischen
Hochschule. Die Projektleitung in Bocholt lag bei Dr. Monika
Rosenbaum.

Das vom Bundesministerium fir Familie, Senioren, Frauen und
Jugend gefoérderte Projekt umfasst neben den Modulen Literatur-
studie, Diskursanalyse und Expertinneninterviews die Befragung
von Uber 40 Vorstands- und Aufsichtsratsmitgliedern. Die Pro-
jektergebnisse, von Ubertragbaren best-practice-Beispielen bis zu
Empfehlungen an Wirtschaft und Politik, sollen kompetente Frauen
beim Aufstieg ins Top-Management effektiver unterstitzen und

so mittelfristig Zahl-.und Einfluss weiblicher Vorstande substanziell
und nachhaltig erweitern.

Die Arbeit im Krankenhaus verandert sich derzeit drastisch: Die
Aufgaben auf den Stationen werden neu verteilt, Ablaufe und
Zustandigkeiten unterliegen einem Wandel. Das Institut Arbeit
und Technik der Westfalischen Hochschule fihrt dazu im Auftrag
der Hans-Bdckler-Stiftung eine bundesweite Online-Befragung
zu Arbeitskonzepten, Arbeitsbedingungen und Qualifikationen bei
Beschéftigten in deutschen Krankenhausern durch.

Unter www.iat.eu/krankenhausarbeit werden Beschaftigte aller
Berufe auf bettenfihrenden Stationen in bundesdeutschen Kran-
kenhausern befragt, welche Erfahrungen sie mit neuen Wegen
interprofessioneller Zusammenarbeit und Arbeitsgestaltung haben,
ob und welcher Qualifikationsbedarf besteht und wie zufrieden
die Mitarbeiter mit ihren beruflichen Entwicklungsmaoglichkeiten
sind. Die Ansprache soll Uber verschiedene Kanéle sichergestellt
werden wie Krankenhduser, Verbande, Gesundheitsregionen und
Online-Plattformen.
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Abb. 1:

Uber die , Innovationsstrae” werden bei der Ent-
wicklung innovativer medizinischer, technischer und
biotechnischer wie auch organisatorischer Losungen
gleichzeitig die Rahmenbedingungen fir eine
erfolgreiche Markteinfiihrung in den Blick genom-
men: Gesundheit und Lebensqualitat, soziale und
okonomische Auswirkungen, Hirden, Chancen und
Bedingungen ihrer Anwendbarkeit, ihrer Verbreitung
und Umsetzung.




Das Westfalische Institut
fur Gesundheit - , WIGe”
der Westfalischen
Hochschule Gelsenkirchen
Bocholt Recklinghausen

Wir informieren liber unsere Hochschulinstitute:
Erster Beitrag tiber das Westfalische Institut fir
Gesundheit (WiGe)

Das Westfalische Institut fir Gesundheit (WIGe) wurde 2012 als ein interdisziplinares For-
schungs- und Entwicklungsinstitut der Westfalischen Hochschule Gelsenkirchen, Bocholt,
Recklinghausen gegriindet. Als Querschnittsinstitut verschiedener Fach- und Forschungs-
bereiche bietet es eine Plattform flr transdisziplindren wissenschaftlichen Austausch und
Zusammenarbeit und bildet zugleich das Bindeglied zwischen Wissenschaft und Praxis.

Transdisziplindare Zusammenarbeit
Damit steht das WIGe fir einen in der deut-
schen Gesundheitsforschung weitgehend
einmaligen Ansatz der transdisziplindren
Zusammenarbeit. Er bindet aufergewdhn-
lich viele wissenschaftliche Disziplinen

— Medizin, Pflege, Gesundheitswesen,
Physik, Biologie, Informatik, Gesund-
heitsékonomie, Management, Soziologie,
Politikwissenschaft, Ingenieurwissenschaft
—zusammen und ist gleichzeitig stark
gestaltungs- und praxisorientiert. So ist das
WIGe zum einen in der Lage, wissenschaft-
liche Expertisen aus vielfaltigen Fachberei-
chen zu mobilisieren. Zum anderen kénnen
neue medizinische, medizintechnische,
lebenswissenschaftliche oder gesund-
heitswissenschaftliche Losungen aus der
Sicht unterschiedlicher Diszplinen, sprich:
integriert, betrachtet werden.

Forschung und Erprobung

So kann das WIGe sowohl dazu beizutra-
gen, mogliche Nutzen und Risiken neuer
Verfahren und Produkte frihzeitig zu
erkennen als auch dabei helfen, vielver-
sprechende Lésungen schnell fir mehr
Gesundheit und Lebensqualitat fruchtbar
zu machen. Nur wenn bei der experimen-
tellen Forschung auch neue Wege zu deren
Erprobung (klinische Studien) sowie deren
Zulassung und spateren Verbreitung — von

Westfalisches Institut fiir Gesundheit
Tel. +49 209 1707-173

www.gesundheit.w-hs.de
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der Akzeptanz bis zur Finanzierung — mitbe-
dacht werden, sind effiziente Losungen und
zUgige Umsetzungen machbar.

Mit dieser Zielsetzung setzt ,WIGe" nicht
nur auf die fachdisziplindre Exzellenz einzel-
ner Forscher oder Forscherteams, sondern
arbeitet in der Logik einer komplex vernetz-
ten und integrierten InnovationsstralRe. Die-
se in Deutschland seltene transdisziplinare
Kompetenz wird sowohl den Forscherinnen
und Forschern im WIGe selbst als auch
Dritten als wissenschaftliches Dienstleis-
tungsangebot zur Verfligung gestellt.

Arbeitsgruppen

Das WIGe vereint die gesundheitsrelevante
Forschung der Westfélischen Hochschule
aus den Bereichen Informatik, Maschi-
nenbau, Physikalische Technik, Wirtschaft
sowie dem Institut Arbeit und Technik.
Forscherteams in flinf Arbeitsgruppen
befassen sich mit den Themen biofunk-
tionalisierte Strukturen (Prof. Dr. Andrea
Springer), Technologien fur die molekulare
Medizin (Prof. Dr. Heinrich-Martin Over-
hoff), biomedizinische Informatik (Prof. Dr.
Achim Zielesny), Versorgungs-Strukturen
und -Management (PD Dr. Josef Hilbert)
sowie vertrauenswurdige Gesundheits-IT
(Prof. Dr. Michael Greiling).

Ziele des Instituts

Ziele des Instituts sind die ganzheitliche
Betrachtung von innovativen Produkten und
Dienstleistungen der gesundheitsrelevan-
ten Forschung der Westfalischen Hoch-
schule mit dem Ziel besserer Umsetzung,
Verbesserung von Gesundheitsmangement
und -versorgungssystemen, der Pflege
nationaler und internationaler Kontakte (z. B.
die deutsch-stidostasiatische Forschungs-
zusammenarbeit am IAT) wie auch der
Aufbau geeigneter Weiterbildungsangebo-
te. Mogliche Projekte fur transdisziplinare
Forschungsansatze bieten sich an etwa in
der Entwicklung neuer Versorgungskonzep-
te, Telemedizin, Ultraschall in der Medizin-
technik, Ambient-Assisted-Living, seltene
Erkrankungen u.a.



Tab. 1: Institute an der Westfalischen Hochschule

Die Institute der Westfalischen Hochschule nehmen eine Schnittstelle im Bereich Wissenschaft und Wirtschaft ein.
Sie blindeln Forschungsergebnisse und sehen sich als Ansprechpartner der Hochschule in ihrem spezifischen Fachgebiet.
e Institut Arbeit und Technik (IAT)

* Institut Demand Logistics

e Institut fir empirische Wirtschafts- und Sozialforschung

e [nstitut fir Innovationsforschung und -management

e |Institut fUr Internet-Sicherheit

e Institut fUr biologische und chemische Informatik

e Institut fir Mobilitdt und Verkehr ,MoVe"

e Insitut fir Rechtsdidaktik und -padagogik

e |Institut fir Workflow-Management im Gesundheitswesen GmbH (An-Institut)

e KT - Institut fur unterirdische Infrastruktur gGmbH (An-Institut)

* Mechatronik-Institut Bocholt

e Westfélisches Energieinstitut

e \Westfélisches Institut fir Bionik

e \Westfélisches Institut fir Gesundheit

Abb. 1: Karrieretag

Das Konzept des Karrieretages sieht vor:

. Messeprasentation von interessierten
Unternehmen

. Karriereveranstaltungen fr die Studierenden

. Bewerbungsmappen-Check

. Kontaktflachen fir Kooperationen schaffen
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Technologietransfer

an der

Westftalischen Hochschule

Eine erfolgreiche Zusammenarbeit ist Grundlage fir den wissenschaftlichen Erfolg. Die
Technologietransferstelle, als Bindeglied zwischen Wissenschaft und Wirtschaft, bildet
die Bricke zwischen der Hochschule auf der einen Seite und den Unternehmen und sons-
tigen privaten und 6ffentlichen Einrichtungen auf der anderen Seite. Als zentrale Schnitt-
stelle flr den Austausch mit Unternehmen informiert die Technologietransferstelle tber
das gesamte Angebot an der Hochschule, vermittelt passende Ansprechpartner sowie
personliche Gesprache mit Wissenschaftlerinnen und Wissenschaftlern. Die Zusammen-
arbeit mit vielfaltigen Partnern der Hochschule unterstltzt die Projektentwicklung, schafft
Anlasse flur den Dialog und bereitet den Weg fir eine erfolgreiche Zusammenarbeit vor.

Dr. Elisabeth Birckenstaedt

Tel. +49 209 9596-463
elisabeth.birckenstaedt@w-hs.de
Dipl.-Chem. Felicia Plantikow-VoRgatter
Tel. +49 209 9596-564

felicia.plantikow@w-hs.de

Technologietransfer
Tel. +49 209 9596-458

technologietransfer@w-hs.de

Forschungsdatenbank

Die Forschungsdatenbank informiert online
Uber Forschung und Entwicklung an der
Hochschule, listet Kontaktdaten, Themen-
gebiete sowie Institute der Westfalischen
Hochschule. Eine Freitextsuche ermdglicht
eine Suche in allen Datenfeldern. Unter
www.forschungsdatenbank.w-hs.de
finden Sie forschungsrelevante Daten der
Professorinnen und Professoren, Ausstat-
tung von Einrichtungen und Laboren sowie
Praxis- und Dienstleistungsangebote. Der
direkte Kontakt zwischen Unternehmen
und Forschenden kann zum einen Gber

die Schnittstelle ,Forschungsdatenbank”
hergestellt werden, zum anderen Uber den
personlichen Kontakt mit den Mitarbeitern
der Technologietransferstelle.

Forschungsférderung
Kreativitat und Neugierde, Wissen und
Kompetenz der Forscherinnen und
Forscher, aber auch der Freiraum, wissen-
schaftlich zu arbeiten, ermdglichen innovati-
ve Entwicklungen als Basis flr wirtschaft-
lichen Erfolg. Die spezielle Férderung von
Forschung und Entwicklung an Hochschu-
len bendtigt aber finanzielle Unterstitzung,
Informationen Gber aktuelle Forschungspro-
gramme und Recherche und Beratung zu
Fordermittelantragen.

Die Resultate langjahriger Forschungs-
arbeit kdnnen zum Schutz anwendungs-
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bezogener und vermarktbarer Produkte
patentiert werden. Die Hochschulen

aus Nordrhein-Westfalen sind alleinige
Gesellschafter der Patentvermarktungsge-
sellschaft Provendis. Zu ihren Leistungen
gehoren die Bewertung, die Koordination
der Patentierung und die Vermarktung

von Erfindungen aus diesen Hochschulen.
Erfinderinnen und Erfinder der Hochschule
erhalten Unterstltzung zur Vorrecherche
und Beratung bzgl. ihrer Erfindungen beim
Patentscout der Westfélischen Hochschule.

Forschungsmarketing
Forschungsmarketing an Hochschulen
muss an vielen Stellen ansetzen. Die
vorlUbergehende Prasentation auf Messen
ist nur flr wenige innovative Entwicklungen
geeignet. Hier prasentiert die Westfalische
Hochschule an erster Stelle technische
Neuerungen und Entwicklungen. Vertreten
auf internationalen Messen wie z. B. der
Cebit oder der Hannover-Messe werden
diese jedes Jahr vorgestellt. Die erfolg-
reiche Zusammenarbeit mit regionalen
Unternehmen wird geknipft und aufrecht
erhalten durch den direkten Firmenkon-
takt, den Besuch regionaler Messen und
die Ausrichtung von Veranstaltungen zur
Prasentation der Forschungsschwerpunkte.
Die Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftler der Westfélischen Hochschule
kénnen im Internet sowie in Broschiren

ihr Arbeitsgebiet und innovative For-
schungsprojekte vorstellen. Der regelmalig
erscheinende Forschungsbericht zeigt im
Ruckblick eine Zusammenstellung wichti-
ger Forschungsprojekte an der Hochschule.

Nachwuchsférderung

Das Studium ist beendet und was nun?
Bereits vor Studienende werden Studieren-
de an der Westfalischen Hochschule mit
potenziellen Arbeitgebern zusammenge-
bracht. Die Technologietransferstelle hat
mit dem Karrieretag flr die Studierenden
die Mdglichkeit geschaffen, Unternehmen
kennenzulernen, Kontakte zu kndpfen und
Bewerbungen abzugeben. Gleichzeitig
stellt die Unternehmensmesse unseres
Karrieretages eine weitere Kontaktflache
flr Kooperationsansatze dar und es lassen
sich weitere Aktivitaten zu diesem Zweck
ableiten. Zuséatzliche Veranstaltungen des
Karrieretages informieren tber die wich-
tigsten Themen bzgl. Bewerbung und

ein Bewerbungsmappencheck hilft beim
Durchstarten.

Promotionen sind auch fir Fachhoch-
schulabsoventen maéglich und die Techno-
logietransferstelle liefert Informationen und
Beratung. Die Kooperation mit regionalen
Einrichtungen der Existenzgriindungsbe-
ratung unterstttzt die Griindung neuer
innovativer Firmen.






