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In einer Kooperation zwischen der Haake Technik GmbH und dem Westfalischen Institut fur Bio-
nik wurde eine Apparatur zur \Warenausgangskontrolle basierend auf Bilderkennung entwickelt.
Mit der Apparatur kann Uberpruft werden, ob Schlosser von Schlusseltransfersystemen korrekt
gefertigt wurden. Dies maximiert die Sicherheit, dass nur korrekt gefertigte Produkte die Firma )
verlassen. Besonders bei Komponenten von Schlisseltransfersystemen ist dies von hoher Be- N Bionik-
deutung, da diese Bauteile hochgradig sicherheitsrelevant sind. | '“ Institut

Die Warenausgangskontrolle lauft folgendermaf3en ab:

Die zu uberprifende Komponente wird in die Apparatur eingeschoben (siehe Abb. 1 und 2). Bel korrekter Position wird automa-
tisch ein Bild der Komponente aufgenommen. In diesem Bild wird analysiert, ob die Komponente den richtigen Schllssel-Schloss-
Mechanismus aufweist. Uber eine grafische Benutzeroberflache wird das Ergebnis der Bilderkennung ausgegeben (siehe Abb. 3).
Die Bilderkennung erfolgt uber "Kunstliche Intelligenz’, programmiert in der Sprache Python. Gesteuert wird die gesamte Appara-
tur Uber einen Raspberry Pi.

Abb 1:
Fuhrungsschiene zum Einfuhren eines Schliel3stempels (ein Teil des Schlosses) in die Apparatur. Der silberne Schlieldstempel weist vier zylinderformige
Erhebungen auf, die einen Teil des Schlussel-Schloss-Mechanismus bilden und deren Position in der Bilderkennung bestimmt wird.
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Abb 2:
Aufbau der Apparatur zur Warenausgangskontrolle von Schlieléstempeln. Koordinatenentschlisselung:
Programmablauf: Ok
Fertig Drehung: ’D“—j Reset ‘ Start

Abb 3:

Grafische Benutzeroberflache der Bilderkennungssoftware. Die CNC-Koordinaten der zylinderformigen Erhebungen des Schlieldstempels werden ermit-
telt. Diese Koordinaten entsprechen in diesem Fall der Codierung A. Durch Bilderkennung wird der in die Mitte des Schlieldstempels gefraste Buchstabe
erkannt und mit der Codierung verglichen, die aus den CNC-Koordinaten ermittelt wurde.
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