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Addition statt Subtraktion

3D-druckgerechte Gestaltung von Bauteilen
In der Industrie
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Additive Fertigungsverfahren werden in der Industrie haufig fur die Fertigung von Prototypen genutzt,
da sie schnell und kostengunstig bei geringer Stuckzahl verwendet werden konnen. Im Gegensatz zu
den klassischen zerspanenden Vertfahren (Drehen, Frasen, etc.) wird Material aufgetragen und nicht
entfernt, was zu deutlich geringeren Materialkosten fuhrt, aber auch angepasste Geometrien ermaog-
licht und z.T. erfordert.

Das gezeigte Bauteil wird aktuell in kleiner Stuckzahl konventionell durch Frasen aus Aluminium ge-
fertigt und soll zukunftig additiv erstellt werden. Die Bauteilkonstruktion ist nur bedingt fur generati-
ve Verfahren geeignet (z.B. aufgrund fehlender Schragen im Inneren). Durch eine verfahrensgerechte
Konstruktion kann das Potential der additiven Verfahren optimal genutzt werden. Beispielswelse Uber-
hangende Strukturen werden angewinkelt, um ohne Hilfsstrukturen gefertigt zu werden. Die Funktion
des Bautells ist unverandert.

Der erste Fallversuch zeigt, dass das Bautell noch nicht den Festigkeitsanforderungen genugt. Eine
Optimierung der Geometrie sowie des Materials fuhren schlieldlich zu einer erfolgreichen Transformati-
on des Fertigungsprozesses hin zum Verfahren ,, Fused Layer Modeling (FLM)".

Durch die Transformation konnen die Kosten um bis zu 66% reduziert werden. Zudem ist nun eine
Personalisierung der Bauteile einfach realisierbar (vgl. Gebhardt 2013, 429). Sogar eine dezentrale Fer-
tigung und damit geringere Versandkosten und \Wegfall der Lieferzeit bieten ein groldes Potential fur
den After-Sales-Service (vgl. Gebhardt 2013, 435).

Tab.1: 1
Gegenuberstellung der Produktionskosten zwischen konventio-

neller und additiver Fertigung. 2 1 beheizte Disen
Konventionelle Fertigung|Additive Fertigung 3 § ;;:Z}EE:EE;??;H 7
Maschinenstundensatz 45 € 0,63 € 4 4 Stitzkonstruktion
Fertigungsdauer 21,5 min 7 h 5 g g:ug:gﬁfmm  Hubfisch
. u I uptl

Materialkosten _ €_>=60 € 1=_85 € 6 7 Materialvorrat in Drahtform
Vor- & Nacharbeit Omin-72€ 5min -4 € —
Summe 29,93 € 10,26 € i_/[. ‘

Abb.1:

Prinzipdarstellung Fused Layer Modelling/ Manufacturing (Quelle: VDI

3405 S.12)
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Quellen Abb.2:
VDI 3405, Dezember 2014: Additive Fertigungsverfahren. Entwicklung des Bautells
Gebhardt, Andreas (2013): Generative Fertigungsverfahren. Ad- a: Ausganssituation als Frastell
ditive Manufacturing und 3D Drucken fur Prototyping ; Tooling ; b: erste Konstruktion fur das FLM Verfahren
Produktion. 1. Aufl. s.l.: Carl Hanser Fachbuchverlag. c: finaler Entwurf nach Festigkeitsprufung
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