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Westfalische
Hochschule

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Fachbereich: Elektrotechnik und
angewandte Naturwissenschaften
Abteilung: Physikalische Technik

Modulname Einfihrung in die Kunstliche Intelligenz in der Medizin
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
283 H2025 1110 180 h 6 1. Sem. Wintersemester 1 Semester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit ) Selbststudium Pflicht / Wahl
Vorlesung, Ubung gOS;]NS (2v+2U) 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Die Studierenden werden in die grundlegenden Konzepte der Kinstlichen Intelligenz (KI) eingeftihrt, er-
ganzt durch eine Betrachtung ethischer Fragestellungen und praktischer Anwendungen im Bereich
eHealth. Ziel ist es, ein einfiihrendes Verstandnis der KI und ihrer Anwendungsmadglichkeiten in der Medi-
zin zu entwickeln.

Nach Abschluss des Moduls sollen die Studierenden in der Lage sein: Grundlegende Konzepte und Me-
thoden der Kl zu verstehen und anzuwenden; Ethische Implikationen der Kl zu identifizieren und zu re-
flektieren; Datenschutz- und rechtliche Aspekte im Zusammenhang mit KI-Anwendungen zu verstehen;
verschiedene eHealth-Technologien und deren Nutzen in der medizinischen Praxis zu kennen und zu
analysieren.

Inhalte

Grundlagen der Kunstlichen Intelligenz

Einfuihrung in maschinelles Lernen und neuronale Netze

Ethik in der KI: Gesellschaftliche und moralische Fragestellungen

Datenschutz und rechtliche Rahmenbedingungen

eHealth-Anwendungen: Telemedizin, digitale Gesundheitsdienste, mobile Health-Anwendungen
Fallstudien und Praxisbeispiele

Lehrformen

seminaristischer Unterricht, angeleitete Ubung, Gruppenarbeiten (Praktikumsversuche), Selbststudium

Teilnahmevoraussetzungen
Formal:  entsprechend der Rahmenpriifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Prifungen®

Inhaltlich: keine

Priufungsformen

Klausurarbeit, mindliche Prufung, Vortrag, schriftliche Ausarbeitung im Umfang von 6500 bis 17000 W 6r-
tern zzgl. Verzeichnissen

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung*.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprifung

Stellenwert der Note fir die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

N. N. und Prof. Dr. Heinrich Martin Overhoff




Westfalische
Hochschule

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Fachbereich: Elektrotechnik und
angewandte Naturwissenschaften
Abteilung: Physikalische Technik

Modulname Grundlagen der Elektrotechnik
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
260-280-283 180 h 6 1. Sem. Wintersemester 1 Semester
H2025 1120
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit i Selbststudium Pflicht / Wahl
. +
Vorlesung, Ubung gosxvs @v+1U) 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Fachkompetenz: Die Studierenden besitzen fortgeschrittene Kenntnisse der Grundlagen der Elektro-
technik. Sie kdnnen diese zur Lésung von Problemen anwenden. Sie sind befahigt, elektro- und magnet-
statische sowie einfache elektrodynamische Wechselwirkungen mit Materie zu analysieren und diese auf
Rechenmodelle abzubilden.
Selbstkompetenz: Die Absolvierenden kdnnen:
e ihr Wissen und Verstehen durch ihr weiteres Studium bzw. ihre Berufstatigkeit standig vertiefen
und erweitern;
e situationsbezogen die erkenntnistheoretisch begriindete Richtigkeit fachlicher und praxisrelevan-
ter Aussagen reflektieren;
e  Verantwortung fir ihre Arbeit ibernehmen.
Sozialkompetenz: Die Absolvierenden kdénnen:
e mit anderen Fachvertreterinnen und Fachvertretern sowie Fachfremden kommunizieren und ko-
operieren;
e im Team zur Lésung komplexer Aufgaben beitragen und anwendungsorientierte Projekte verant-
wortungsvoll durchfiihren.

Inhalte

Physikalische GroRen und Einheiten, Elektrische Stromung, Leistungsanpassung, Berechnung und Ana-
lyse linearer elektrischer Netzwerke (Reihen- und Parallelschaltung, Stern-Dreieck-Umwandlung, Ersatz-
schaltung und Maschenstromverfahren), Feldbegriff Physikalische Gré3en und Einheiten, Elektrische
Strémung, Leistungsanpassung, Berechnung und Analyse linearer elektrischer Netzwerke (Reihe- und
Parallelschaltung, Stern-Dreieck-Umwandlung, Ersatzschaltung und Maschenstromverfahren), Feldbegriff
elektrisches Feld: elektrische Feldstarke, Stromungsfeld, Elektrostatisches Feld, Kondensatoren, Elektri-
sche Verschiebungsdichte

magnetisches Feld: Magnetische Flussdichte, Magnetische Feldstarke, Durchflutungsgesetz, Induktions-
gesetz

Lehrformen

seminaristischer Unterricht, angeleitete Ubungen, Anleitung zur Erstellung eines Referats, Selbststudium

Teilnahmevoraussetzungen
Formal: entsprechend der Rahmenprifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Prifungen®

Inhaltlich: keine

Prifungsformen
Klausurarbeit

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung®.

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprifung

Stellenwert der Note flir die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Eve Ding
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Fachbereich: Elektrotechnik und

WeStfaIISChe angewandte Naturwissenschaften
Hochschule Abteilung: Physikalische Technik
Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen top
Modulname Physik 1
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
260-280-283 180 h 6 1. Sem. Wintersemester 1 Semester
H2025 1140
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
. 4 SWS (3V+1P .
Vorlesung, Praktikum 60 h ( ) 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Die Studierenden besitzen grundlegende physikalische Kenntnisse und kennen Vorgehensweisen und
Prinzipien zur Analyse physikalischer Phanomene und technischer Prozesse. Sie verstehen die Anwen-
dung der Physik zur Problemanalyse bei physikalisch-mechanischen Fragestellungen.

Die Studierenden werden befahigt physikalische Kenntnisse selbststandig und / oder in Gruppenarbeit
anhand von Ubungsaufgaben zielgerichtet und effizient zu erwerben. Sie kommunizieren und kooperieren
mit anderen Fachvertreterinnen und Fachvertretern sowie Fachfremden, um eine Aufgabenstellung ver-
antwortungsvoll zu I6sen. Sie begriinden das eigene berufliche Handeln mit theoretischem und methodi-
schem Wissen.

Inhalte

Mechanik von Teilchen: Geradlinige Bewegung, Bewegung in drei Dimensionen, Kraft und Bewegung,
Newton Bewegungsgleichungen

Mechanik von starren Kérpern: Systeme von Teilchen, Drehimpuls, auRere Krafte, Drehmomente, Trag-
heitsmomente, Bewegungsgleichungen, Rollen und Reibung

Energie, Arbeit, Leistung: Arbeit, potenzielle, kinetische und Rotationsenergie. Potentialfunktion, Energie,
Impuls, Drehimpuls; Impuls-, Drehimpuls-, Energieerhaltung

Freie, gedampfte und erzwungene Schwingungen: Harmonische Schwingungen, Kraftgesetz, Energie der
Schwingung, mathematisches und physikalisches Pendel, gedampfte Schwingungen

Rechenpraktikum (1P): Bearbeitung von Aufgaben und Présentation der Losungen.

Lehrformen

seminaristischer Unterricht, angeleitete Ubung (Rechenpraktikum), Gruppenarbeiten, Selbststudium

Teilnahmevoraussetzungen
Formal:  entsprechend der Rahmenpriifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Priifungen®

Inhaltlich: keine

Priufungsformen

Klausurarbeit, mindliche Prufung, Vortrag, schriftliche Ausarbeitung im Umfang von 6500 bis 17000 W 6r-
tern zzgl. Verzeichnissen

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung*.

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprifung

Stellenwert der Note fir die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr. Waldemar Zylka




Westfalische
Hochschule

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Fachbereich: Elektrotechnik und
angewandte Naturwissenschaften
Abteilung: Physikalische Technik

Modulname Mathematik 1
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
260-280-283 360 h 12 1. Sem. Wintersemester 1 Semester
H2025 1150
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
. 8 SWS (6V+2U .
Vorlesung, Ubung 120 h ( ) 240 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Fachliche Kompetenz (FK):
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage:

e die grundlegenden mathematischen Methoden der Algebra, Geometrie sowie Infinitesimalrech-

nung anzuwenden.

e einfache Problemstellungen aus der Physik und Elektrotechnik mathematisch zu formalisieren.
Die erwerben mathematischen Fahigkeiten auch auf leicht modifizierte Problemstellung anzuwenden.
Personale Kompetenz (PK):
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage vorgegebene Inhalte selbst-
standig und in Gruppenarbeit anhand von Ubungsaufgaben zielgerichtet und effizient zu erwerben.

Inhalte

Fachliches Wissen und Prozeduren (FWP):

Grundlagen der Logik und Mengenlehre

Grundlegende algebraische Strukturen (Relationen, Funktionen, Lineare Gleichungssysteme, Matrizen
und Determinanten)

Zahlenbereiche inkl. komplexe Zahlen

Grundlagen der Geometrie (Vektorrdume, Vektoroperationen, geometrische Anwendungen)
Infinitesimalrechnung (Funktionen, Folgen, Reihen, Grenzwerte und Konvergenz, Differential- und Integ-
ralrechnung reeller Funktionen)

Fachuibergreifendes Wissen und Fahigkeiten (FUF):

Formales Strukturieren einfacher naturwissenschaftlicher Sachverhalte

Strukturiertes Lernen in Eigen- und Gruppenarbeit

Lehrformen

seminaristischer Unterricht, angeleitete Ubungen, Selbststudium

Teilnahmevoraussetzungen
Formal: entsprechend der Rahmenprifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Priifungen”

Inhaltlich: keine

Priufungsformen
Klausurarbeit

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung*.

Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprufung

Stellenwert der Note fir die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 12/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr. Christian Kuhlmann
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Fachbereich: Elektrotechnik und

WeStfaIISChe angewandte Naturwissenschaften
Hochschule Abteilung: Physikalische Technik
Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen top
Modulname Physik 2
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
260-280-283 180 h 6 2. Sem. Sommersemester 1 Semester
H2025 1200
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
. . 4 SWS (2V+1U+1P .
Vorlesung, Ubung, Praktikum 60 h ( ) 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Die Studierenden besitzen grundlegende physikalische Kenntnisse und kennen Vorgehensweisen und
Prinzipien zur Analyse physikalischer Phanomene und technischer Prozesse. Sie verstehen die Anwen-
dung der Physik zur Problemanalyse bei physikalisch-technischen Fragestellungen.

Die Studierenden werden befahigt physikalische Kenntnisse selbststandig und / oder in Gruppenarbeit
anhand von Ubungsaufgaben zielgerichtet und effizient zu erwerben. Sie kommunizieren und kooperieren
mit anderen Fachvertreterinnen und Fachvertretern sowie Fachfremden, um eine Aufgabenstellung ver-
antwortungsvoll zu I6sen. Sie begriinden das eigene berufliche Handeln mit theoretischem und methodi-
schem Wissen.

Inhalte

Wellen und Wellenphdnomene: Interferenz, Licht als Welle, Doppelspalt Versuch, Intensitét, Interferome-
ter, Beugung, Gitter, Dispersion, Auflésungsvermégen, Réntgenbeugung

Rechenpraktikum (1U): Bearbeitung von Aufgaben und Prasentation der Lésungen.

Experimentales physikalisches Praktikum (1P): Kalorimetrie, Reversionspendel, Rontgenstrahlung, Radi-
oaktivitat, Starre Korper, Bestimmung der elektrischen Elementarladung, Interferometer, Geometrische
Optik, Lichtgeschwindigkeit, e/m-Bestimmung

Lehrformen

seminaristischer Unterricht, angeleitete Ubung, Gruppenarbeiten (Praktikumsversuche), Selbststudium

Teilnahmevoraussetzungen
Formal:  entsprechend der Rahmenpriifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Priifungen®

Inhaltlich: Kenntnisse der Inhalte des Moduls Physik 1

Prifungsformen

Klausurarbeit, mindliche Prufung, Vortrag, schriftliche Ausarbeitung im Umfang von 6500 bis 17000 W 6r-
tern zzgl. Verzeichnissen

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung®.

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprifung

Stellenwert der Note flr die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr. Waldemar Zylka
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Westfalische
Hochschule

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Fachbereich: Elektrotechnik und
angewandte Naturwissenschaften
Abteilung: Physikalische Technik

Modulname Mathematik 2
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
260-280-283 180 h 6 2. Sem. Sommersemester 1 Semester
H2025 1220
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
. 4 SWS (3V+1U .
Vorlesung, Ubung 60 h ( ) 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Fachliche Kompetenz (FK): Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der
Lage:

Fortgeschrittene Themen der Mathematik zu verstehen, nachzuvollziehen und anzuwenden
Grundlegende dynamische Prozesse sowie komplexere Problemstellungen aus der Physik zu modellie-
ren und mathematisch zu formalisieren.

Die vermittelten mathematischen Methoden auf modifizierte Problemstellungen zu tbertragen (Transfer-
leistung).

Personale Kompetenz (PK): Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der
Lage

Komplexe Inhalte selbststandig und in Gruppenarbeit zu erarbeiten und I6sungsorientiert anzuwenden.

Inhalte

Fachliches Wissen und Prozeduren (FWP):

Infinitesimalrechnung reellwertiger Funktionen mit mehreren reellen Verénderlichen

Gewdhnliche Differentialgleichungen (Ldsungsansétze zu allgemeinen Differentialgleichungen erster Ord-
nung, Linearer Differentialgleichungen zweiter Ordnung mit konstanten Koeffizienten als Beschreibungs-
methode schwingungsfahiger Systeme)

Grundlagen der Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik

Fachuibergreifendes Wissen und Fahigkeiten (FUF):

Formales Strukturieren komplexerer naturwissenschaftlicher Sachverhalte

Strukturiertes Lernen in Eigen- und Gruppenarbeit (fortgeschritten)

Lehrformen

seminaristischer Unterricht, angeleitete Ubungen, Selbststudium

Teilnahmevoraussetzungen
Formal: entsprechend der Rahmenprifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Prifungen®

Inhaltlich: keine

Priufungsformen
Klausurarbeit

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung®.

Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprufung

Stellenwert der Note flr die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr. Christian Kuhlmann




Westfalische
Hochschule

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Fachbereich: Elektrotechnik und
angewandte Naturwissenschaften
Abteilung: Physikalische Technik

Modulname Data Analytics
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
283 H2025 1240 180 h 6 2. Sem. Sommersemester 1 Semester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
. 4 SWS (3v+1U .
Vorlesung, Ubung 60 h ( ) 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, Methoden der Datenvorverarbeitung und
-bereinigung zu nutzen, um qualitativ hochwertige Datensétze fiir Analysen u.a. im medizinischen Kontext
zu erstellen. Sie kdnnen grundlegende statistische Konzepte und Verfahren erklaren und anwenden, um
Datensatze zu analysieren und zu interpretieren. Dabei sind die Studierenden am Ende des Moduls befé-
higt, Techniken der Datenvisualisierung anzuwenden, um analytische Ergebnisse verstandlich und an-
sprechend zu prasentieren. Sie kdnnen Programme in einer géngigen Programmiersprache (z.B. R und /
oder Python) schreiben, um statistische Datenanalysen durchzufiihren. Die Studierenden sind in der
Lage ein Data-Analytics-Projekt eigenstandig zu planen, durchzufiihren und zu dokumentieren.

Die Studierenden werden beféahigt Fachkenntnisse selbststandig und / oder in Gruppenarbeit anhand von
Ubungsaufgaben zielgerichtet und effizient zu erwerben. Sie kommunizieren und kooperieren mit ande-
ren Fachvertreterinnen und Fachvertretern sowie Fachfremden und kénnen einfache interdisziplinare Auf-
gabenstellung prazise formulieren. Sie begriinden das eigene berufliche Handeln mit theoretischem und
methodischem Wissen.

Inhalte

Einflhrung in die Datenanalyse: Datenerfassung, Datenaufbereitung und Datenvisualisierung u.a. im
Themenumfeld von Big Data

Einfuhrung in die Statistik: Deskriptive und inferenzstatistische Methoden
Wahrscheinlichkeitsrechnung und Verteilungen

Regressions- und Korrelationsanalyse

Hypothesentests und Konfidenzintervalle

Explorative Datenanalyse (EDA)

Techniken der Datenvisualisierung (z.B. Matplotlib, Seaborn)

Programmierung z.B. in R und/oder Python: Numpy, Pandas, Scikit-learn

Praxisprojekte und Fallstudien z.B. aus dem medizinischen Bereich

Lehrformen

Seminaristischer Unterricht, angeleitete Ubungen, Selbststudium

Teilnahmevoraussetzungen
Formal: entsprechend der Rahmenprifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Prifungen®

Inhaltlich: Grundkenntnisse in Mathematik und Informatik wie sie in den entsprechenden Modulen des
Bachelor-Studiums vermittelt werden

Priufungsformen

Klausurarbeit, schriftliche Ausarbeitung im Umfang von 6500 bis 17000 Wértern zzgl. Verzeichnissen,
Vortrag, mundliche Prifung

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenprifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung*.

Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprufung

Stellenwert der Note fir die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

N. N.




Fachbereich: Elektrotechnik und

WeStfaIISChe angewandte Naturwissenschaften
Hochschule Abteilung: Physikalische Technik
Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen top
Modulname Informatik 1
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
260-280-283 180 h 6 2. Sem. Sommersemester 1 Semester
H2025 1250
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
. . 4 SWS (2V+1U+1P .
Vorlesung, Ubung, Praktikum 60 h ( ) 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Die Studierenden kennen den Aufbau und die Anwendungsmadglichkeiten von Rechnern und Mikrocon-
trollern. Sie haben ein Verstandnis fur den Aufbau und die Funktionsweise des Internets.

Sie sind Aspekten der Nutzung von Tabellenkalkulationsprogrammen zur Datenanalyse und Datenaufbe-
reitung vertraut.

Weiterhin sind die Studierenden in der Lage, einfache Programme zur Lésung technisch-wissenschaftli-
cher Probleme in einer héheren Programmiersprache (z.B. C/C++, Python) zu entwickeln.

Sie kennen Sinn und Aufbau z.B. von Auswahlanweisungen, Schleifenkonstruktionen und grundlegenden
Datenstrukturen.

Die Studierenden werden befahigt Informatikkenntnisse selbststandig und / oder in Gruppenarbeit an-
hand von Ubungs- und Programmieraufgaben zielgerichtet und effizient zu erwerben. Sie kommunizieren
und kooperieren mit anderen Fachvertreterinnen und Fachvertretern und kénnen fir einfache Losungs-
verfahren Algorithmen entwickeln. Sie begriinden das eigene berufliche Handeln mit theoretischem und
methodischem Wissen.

Inhalte

Web-Technologien: Grundlagen des World-Wide-Webs, Client-Server-Kkommunikation, HTML-Grundla-
gen, CSS-Grundlagen

Tabellenkalkulation: Grundlegende Konzepte, Datenmanagement, Datenanalyse und Datenaufbereitung
Programmierung: Zahlensysteme, Rechneraufbau

Grundlagen einer htheren Programmiersprache (z.B. C/C++, Python): Programmaufbau, Datentypen,
Variablen und Operatoren, Anweisungen und Kontrollstrukturen

Lehrformen

Seminaristischer Unterricht, angeleitete Ubungen, Gruppenarbeiten (Praktikumsversuche), Selbststu-
dium

Teilnahmevoraussetzungen
Formal:  entsprechend der Rahmenprifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Priifungen®

Inhaltlich: keine

Prifungsformen
Klausurarbeit

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung®.

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprifung

Stellenwert der Note flr die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

N. N.




Westfalische
Hochschule

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Fachbereich: Elektrotechnik und
angewandte Naturwissenschaften
Abteilung: Physikalische Technik

Modulname Messtechnik
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
260-280-283 180 h 6 2. Sem. Sommersemester 1 Semester
H2025 1260
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
. . 4 SWS (2V+1U+1P .
Vorlesung, Ubung, Praktikum 60 h ( ) 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Am Ende des Moduls sind die Studierenden in der Lage die grundlegenden Prinzipien und Begrifflichkei-
ten der Messtechnik aufzuftihren und zu interpretieren. Sie kdnnen Messunsicherheiten analysieren und
MaRnahmen zur Qualitatssicherung klassifizieren. Die Studierenden sind befahigt geometrische Messme-
thoden und deren Anwendungen zu erklaren und selbst praktisch durchzufiihren. Sie sind am Ende des
Moduls in der Lage elektrische Messverfahren und die entsprechenden Messgerate zu nutzen. Sie kdn-
nen Techniken und Methoden zur digitalen Erfassung und Verarbeitung von Messdaten anwenden, kén-
nen verschiedene Messverfahren erklaren und sind befahigt deren Eignung fur spezifische Anwendungen
zu bewerten.

Durch die Teilnahme an Gruppenarbeiten im Rahmen von Praktikumsversuchen formulieren die Studie-
renden innerhalb ihres Handeln fachliche und sachbezogenen Problemldsungen und kénnen diese im
Diskurs mit Fachvertretenden sowie Fachfremden mit theoretischen und methodisch fundierter Argumen-
tation begriinden. Sie kénnen die eigenen Fahigkeiten einschéatzen, reflektieren sachbezogene Gestal-
tungs- und Entscheidungsfreiheiten und nutzen diese unter Anleitung.

Inhalte

Grundlagen der Messtechnik: Messprinzipien und Begrifflichkeiten, wie z.B. Auflésung, Kalibrierung, etc.
Fehleranalyse: Messunsicherheiten, Fehlerquellen, statistische Methoden

Geometrische Messtechnik: Langen- und Winkelmessung, Oberflachenmessung

Elektrische Messtechnik: Spannungs-, Strom- und Widerstandsmessung, Anwendung von elektrischen
Messgeraten z.B. Multimeter

Digitale Messdatenerfassung: Sensoren, Datenerfassungssysteme, Signalverarbeitung

Ausgewahlte Messverfahren: Dehnungsmessstreifen, Optische Messverfahren, Ultraschallmesstechnik,
Temperaturmessung, Thermografie, Schwingungsmesstechnik, akustische Messtechnik

Lehrformen

seminaristischer Unterricht, angeleitete Ubung, Gruppenarbeiten (Praktikumsversuche), Selbststudium

Teilnahmevoraussetzungen
Formal: entsprechend der Rahmenprifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Prifungen®

Inhaltlich: Kenntnisse in Mathematik, Physik, Elektrotechnik und Technischer Mechanik wie sie in den
entsprechenden Modulen des Bachelor-Studiums vermittelt werden.

Prifungsformen

Klausurarbeit, mundliche Prufung, Vortrag, schriftliche Ausarbeitung im Umfang von 6500 bis 17000 Wér-
tern zzgl. Verzeichnissen

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung®.

Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprufung

Stellenwert der Note fiir die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr. Jan Schmalz




Fachbereich: Elektrotechnik und

WeStfaIISChe angewandte Naturwissenschaften
Hochschule Abteilung: Physikalische Technik
Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen top
Modulname Physik 3
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
260-280-283 180 h 6 3. Sem. Wintersemester 1 Semester
H2025 1300
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
. . 4 SWS (2V+1U+1P .
Vorlesung, Ubung, Praktikum 60 h ( ) 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Die Studierenden besitzen grundlegende physikalische Kenntnisse und kennen Vorgehensweisen und
Prinzipien zur Analyse physikalischer Phanomene und technischer Prozesse. Sie haben Verstandnis fur
die Anwendung der Physik zur Problemanalyse bei physikalisch-technischen Fragestellungen.

Die Studierenden werden befahigt physikalische Kenntnisse selbststandig und / oder in Gruppenarbeit
anhand von Ubungsaufgaben zielgerichtet und effizient zu erwerben. Sie kommunizieren und kooperieren
mit anderen Fachvertreterinnen und Fachvertretern sowie Fachfremden, um eine Aufgabenstellung ver-
antwortungsvoll zu I6sen. Sie begriinden das eigene berufliche Handeln mit theoretischem und methodi-
schem Wissen.

Inhalte

Elektromagnetische Wechselwirkung: Ladung, Coulomb Kraft, GauRsches Gesetz, Maxwellgleichungen,
Induktion, Potential, Kapazitat, RLC-Stromkreise, elektromagnetische Wellen

Elemente der Quantenphysik: Grundlagen der Quantenmechanik, Wasserstoff, Spin, Wechselwirkungen,
Wirkungsquerschnitte

Experimentales physikalisches Praktikum (1P): Kalorimetrie, Reversionspendel, Rontgenstrahlung, Radi-
oaktivitat, Starre Korper, Bestimmung der elektrischen Elementarladung, Interferometer, Geometrische
Optik, Lichtgeschwindigkeit, e/m-Bestimmung

Lehrformen

seminaristischer Unterricht, angeleitete Ubung, Gruppenarbeiten (Praktikumsversuche), Selbststudium

Teilnahmevoraussetzungen
Formal: entsprechend der Rahmenprifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Prifungen®

Inhaltlich: Kenntnisse der Inhalte der Module Physik 1 und Physik 2

Prifungsformen

Klausurarbeit, mundliche Prufung, Vortrag, schriftliche Ausarbeitung im Umfang von 6500 bis 17000 Wor-
tern zzgl. Verzeichnissen

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung®.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprufung

Stellenwert der Note flr die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr. Waldemar Zylka




Westfalische
Hochschule

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Fachbereich: Elektrotechnik und
angewandte Naturwissenschaften

Abteilung: Physikalische Technik

Modulname Informatik 2
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
260-280-283 180 h 6 3. Sem. Wintersemester 1 Semester
H2025 1330
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
. . 4 SWS (2V+1U+1P .
Vorlesung, Ubung, Praktikum 60 h ( ) 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Die Studierenden sind in der Lage, objektorientiert in einer hdheren Programmiersprache (z.B. C/C++,
Python) zu programmieren. Sie kennen die Vorziige des Klassenkonzeptes und kénnen einfache Klassen
bereitstellen und nutzen. Dariiber hinaus sind die Studierenden mit der Entwicklung und dem Einsatz von
Datenbanken zur geordneten Speicherung und Verwaltung grof3er Datenmengen vertraut und sind in der
Lage einfache Datenbanken zu konzipieren, zu implementieren und zu nutzen. Die Studierenden werden
befahigt, das Klassenkonzept selbststandig und / oder in Gruppenarbeit anhand von Ubungs- und Prakti-
kumsaufgaben zielgerichtet und effizient anzuwenden. Sie kommunizieren und kooperieren mit anderen
Fachvertreterinnen und Fachvertretern und kdnnen einfache Algorithmen selbstandig auf das Klassen-
konzept abbilden. Sie begriinden das eigene berufliche Handeln mit theoretischem und methodischem
Wissen.

Inhalte

Objektorientiertes Programmieren:

Eigenschaften, Methoden, Klassen und Objekte

Implementierung von Beispielanwendungen, z.B. Programmierung von Robotern
Datenbanksysteme:

Grundlegende Konzepte

ER-Modelle

Tabellenmodelle

Abfragen / SQL

Formulare und Berichte

Lehrformen

Seminaristischer Unterricht, angeleitete Ubungen, Gruppenarbeiten (Praktikumsversuche), Selbststu-
dium

Teilnahmevoraussetzungen
Formal:  entsprechend der Rahmenprifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Priifungen®

Inhaltlich: Kenntnisse, wie sie im Modul Informatik 1 vermittelt werden.

Prifungsformen
Klausurarbeit

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung®.

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprifung

Stellenwert der Note flr die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 12/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

N. N.




Westfalische
Hochschule

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Fachbereich: Elektrotechnik und
angewandte Naturwissenschaften
Abteilung: Physikalische Technik

Modulname Elektronische Schaltungen
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
260-280-283 180 h 6 3. Sem. Wintersemester 1 Semester
H2025 1340
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit i Selbststudium Pflicht / Wahl
. +1U+
Vorlesung, Ubung, Praktikum gosxvs (2V+1U+1P) 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Die Studierenden verstehen die physikalischen Eigenschaften und die Modellgleichungen der Kenndaten
von pn-Ubergangen. Sie verstehen den Aufbau, die Kennlinien, Arbeitsbereiche, Kenndaten, Modelle und
Anwendungsbereiche verschiedener Dioden- und Transistortypen. Sie sind in der Lage, Bipolar- und
MOS-Transistoren in praktischen Anwendungen zu berechnen und zu charakterisieren. Sie analysieren,
diskutieren und Iésen technische Fragesellungen unterschiedlicher Komplexitat in Gruppen.

Inhalte

Aufbau und elektrisches Verhalten von Silizium, Schottky-, Zener- Photodiode, Bipolar- und MOS-Tran-
sistor sowie Grundschaltungen mit diesen Bauelementen

Arbeitspunkteinstellung, Kleinsignalersatzschaltbilder, Kleinsignalverhalten, Schaltverhalten, Arbeits-
punktstabilisierung, Spannungsverstarkung, Stromverstarkung

Formulierung technischer Sachverhalte, Problemlésung in Gruppen

Lehrformen

seminaristischer Unterricht, angeleitete Ubungen, Gruppenarbeiten (Praktikumsversuche), Selbststudium

Teilnahmevoraussetzungen
Formal:  entsprechend der Rahmenpriifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Priifungen®

Inhaltlich: Grundlagen der Elektrotechnik

Prifungsformen
Klausurarbeit

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung*.

Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprufung

Stellenwert der Note fir die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
Prof. Dr.-Ing. Nils Friedrich




Fachbereich: Elektrotechnik und

WeStfaIISChe angewandte Naturwissenschaften
Hochschule Abteilung: Physikalische Technik
Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen top
Modulname Anatomie und Physiologie
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
280-283 H2025 180 h 6 3. Sem. Wintersemester 1 Semester
1360
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
+
Vorlesung, Praktikum gosxvs (2V+2P) 120 h Pflichtmodul
Lernergebnisse
2 Die Studierenden haben Kenntnisse zur medizinischen Terminologie und Anatomie. Sie kennen den
menschlichen Kérperaufbau, die Organe, das Gewebe und die Zellen und haben das Wissen tber das
Zusammenspiel der einzelnen Organe sowie der Stoffwechselsysteme.
Fachkompetenz:
Nach erfolgreichem Abschluss des Moduls haben die Studierenden anatomische und physiologische
Kenntnisse selbststandig und / oder in Gruppenarbeiten erworben. Sie haben zielgerichtet und effizient in
Vorlesungen, Praktika sowie Ubungsaufgaben ihr Wissen aufgebaut und sind fiir die weiteren aufbauen-
den Module in der Medizintechnik sehr gut vorbereitet.
Sozialkompetenz:
Die Studierenden kdnnen mit anderen Fachvertreterinnen und Fachvertretern kommunizieren und koope-
rieren;
Die Studierenden beherrschen das selbststandige Vertiefen anatomischer und physiologischer Funktions-
prinzipien und sind in der Lage theoretisch und methodisch Lern- und Arbeitsprozesse eigenstandig zu
gestalten.
Inhalte
3 Knochen und Knorpel
Blut und Abwehrsysteme
Herz, Kreislauf, Atmung
Leber und Gallenblase
Verdauungstrakt
Harnwegssystem
Endokrines System
Cytologie
Embryologie
Zellmembran
Peripheres Nervensystem / Motorik; Muskulatur; ZNS; Visuelles System
Auditorisches System
Klinische Chemie
Lehrformen
4 seminaristischer Unterricht, Gruppenarbeiten (Praktikumsversuche), Selbststudium
Teilnahmevoraussetzungen
5 Formal:  entsprechend der Rahmenprifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Priifungen®
Inhaltlich: keine
Priufungsformen
6 Klausurarbeit
Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung 8§ 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung®.
Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten
7 bestandene Modulprufung
Stellenwert der Note fir die Endnote
8 Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.
Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
9 Prof. Dr. Detlef Bremer, Prof. Dr. Thomas Hilbel




Fachbereich: Elektrotechnik und

WestféIiSChe angewandte Naturwissenschaften
Hochschule Abteilung: Physikalische Technik

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Modulname Maschinelles Lernen

Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer

260-283 H2025 180 h 6 3. Sem. Wintersemester 1 Semester
1370

Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl

. +1U+
Vorlesung, Ubung, Praktikum gosxvs (2V+1U+1P) 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Die Studierenden kdnnen:

o die grundlegenden Konzepte und Techniken des maschinellen Lernens analysieren und mit Hilfe
geeigneter Softwarewerkzeugen auf neue Problemstellungen anwenden.

e Methoden der Datenaufbereitung und -vorverarbeitung anwenden, um Datensétze fiir maschi-
nelles Lernen zu optimieren.

e verschiedene Algorithmen des liberwachten und uniuberwachten Lernens erklaren und imple-
mentieren.

e Techniken zur Bewertung und Optimierung von Modellen anwenden, um deren Leistungsféhig-
keit zu verbessern.

e nach Abschluss des Moduls unter Verwendung von Python-basierten Programmierframeworks
maschinelle Lernalgorithmen entwickeln und maschinelles Lernen auf reale Datensatze anwen-
den und die Ergebnisse interpretieren und préasentieren.

Die Studierenden kdnnen wissenschaftliche Sachverhalten beurteilen sowie gesellschaftliche, wissen-
schaftliche und ethische Erkenntnisse reflektieren. Sie sind in der Lage komplexe fachbezogene Prob-
leme und Lésungen gegeniiber Experten und Laien argumentativ weiterzuentwickeln.

Inhalte

Einflihrung in maschinelles Lernen: Historie, Bedeutung und Anwendungsfelder

Aspekte der Datenaufbereitung und -vorverarbeitung, wie z.B. Datenbereinigung, Transformation und
Skalierung; allgemeine Regressionsverfahren: Lineare und nichtlineare Regression, Algorithmen zur Ko-
effizientenbestimmung

Uberwachtes Lernen: Lineare Regression, Klassifikation, Entscheidungsbaume, Support Vector Machi-
nes, Neuronale Netze: Netztypen und Lernalgorithmen, Feedforward-Netzwerke, Backpropagation
Unuberwachtes Lernen: Clustering-Methoden, Hauptkomponentenanalyse (PCA)

Modellbewertung: Kreuzvalidierung, FehlermalRe, ROC-Kurven; Hyperparameter-Tuning und Optimierung
Einflhrung in Deep Learning: Convolutional Neural Networks (CNNs), Recurrent Neural Networks (RNNs)
Programmierung in Python: Verwendung von Tools und Bibliotheken wie z.B. Jupyter-Notbooks, Matplot-
lib, Numpy, Pandas, Scikit-learn, TensorFlow, Keras, PyTorch, etc.;

Praxisrelevante Fallstudien aus verschiedenen Bereichen (z.B. Bildverarbeitung, Sprachverarbeitung,
Maschinendiagnose, Vorausschauende Instandhaltung, etc.)

Lehrformen

seminaristischer Unterricht, angeleitete Ubung, Gruppenarbeiten (Praktikumsversuche), Selbststudium

Teilnahmevoraussetzungen
Formal:  entsprechend der Rahmenpriifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Priifungen®

Inhaltlich: keine

Prifungsformen

Klausurarbeit, mindliche Prufung, Vortrag, schriftliche Ausarbeitung im Umfang von 6500 bis 17000 Wér-
tern zzgl. Verzeichnissen

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung 8§ 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung®.

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprifung

Stellenwert der Note flr die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/120 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr. Jan Schmalz




Westfalische
Hochschule

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Fachbereich: Elektrotechnik und
angewandte Naturwissenschaften
Abteilung: Physikalische Technik

Modulname Softwareentwicklung
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
260-280-283 180 h 6 4. Sem. Sommersemester 1 Semester
H2025 1440
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
. . 4 SWS .
Projektarbeit 60 h 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Die Studierenden besitzen vertiefte Programmierkenntnisse anhand eines Softwareprojektes, z.B. aus
dem Bereich Prozessmodellierung und Regelung. Ihr methodisches Vorgehen wurde bei der Projekt-
durchfiihrung geschult. Die fir die Umsetzung erforderlichen Kenntnisse der Regelungstechnik werden
sicher beherrscht. Sie verstehen die enge Verzahnung von Mathematik, Informatik, Prozess- und Rege-
lungstechnik. Sie haben eine vertiefte Einflihrung in die objektorientierte Programmierung erhalten. Die
Studierenden kdnnen insbesondere moderne Benutzeroberflachen, die Prozesskommunikation auf der
Basis einer hoheren Programmiersprache (z.B. C/C++, Python) und die Visualisierung von Daten umset-
zen. Dabei wird im Bereich der Softwareentwicklung praktisch professionelles Niveau erreicht.

Die Studierenden werden befahigt Programmierfertigkeiten selbststandig und / oder in Gruppenarbeit an-
hand von Projekten zielgerichtet und effizient zu erwerben. Sie kommunizieren und kooperieren mit ande-
ren Fachvertreterinnen und Fachvertretern und kénnen selbstandig Algorithmen entwickeln. Sie begriin-
den das eigene berufliche Handeln mit theoretischem und methodischem Wissen.

Inhalte

Regelungs- und Prozesstechnik:

Prozessmodellierung, beispielsweise durch Auswertung physikalischer Gesetze und Bilanzgleichungen
fir ausgewahlte physikalische GroR3en (z.B.Masse, Ladung,)

Stellgrofie, Regelgrofle, Regelkreis; analoger / zeitdiskreter PID-Regler

Wirkungsrichtung, StellgréRenbeschrankungen, Optimalitétskriterien

Objektorientierte Programmierung:

Grundlagen der objektorientierten Programmierung

Eigenschaften, Methoden und Ereignisse

Objektklassen der Windows-Benutzeroberflachen; Objektklassen zur Grafikprogrammierung

Definition eigener Objektklassen, globale und lokale Variablen von Objektklassen, Implementation von
Methoden

Lehrformen

Projektarbeit, Gruppenarbeiten (Praktikumsversuche)

Teilnahmevoraussetzungen
Formal: entsprechend der Rahmenprifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Prifungen®

Inhaltlich: keine

Priufungsformen

Klausurarbeit, schriftliche Ausarbeitung im Umfang von 6500 bis 17000 Wértern zzgl. Verzeichnissen,
mundliche Prufung

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung®.

Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprufung

Stellenwert der Note flr die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
N. N.




Fachbereich: Elektrotechnik und

WestféIiSChe angewandte Naturwissenschaften
Hochschule Abteilung: Physikalische Technik

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Modulname Medizintechnik
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
280-283 H2025 180 h 6 4. Sem. Sommersemester 1 Semester
1460
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
. 4 SWS (2V+2P .

Vorlesung, Praktikum 60 h ( ) 120 h Pflichtmodul
Lernergebnisse

2 Die Studierenden besitzen grundlegende Kenntnisse Uber physikalische Prinzipien ausgewahlter medi-
zintechnischer Gerate der Diagnostik und Therapie. Sie kdnnen einzelne Komponenten solcher Gerate
selber entwerfen und vorgelegte Entwirfe beurteilen. Sie kennen das grundsétzlich das rechtliche Umfeld
der Medizinproduktezulassung.
Inhalte

3 Kinematik groRBer Gelenke und Endoprothetik: geometrische Modellierung des Hift- und Kniegelenks,
Krafte- und Drehmomentbilanzen fir statische und dynamische Belastung, Analyse der Kinematik von
Gelenken und prothetisch versorgter Gelenke, Verankerungskonzepte flr Endoprothesen
Bildgebende Verfahren (u.a. Ultraschall): physikalische Grundlagen der Bildgebung, Signalmodulation,
Messverfahren fir Empfangssignale, Algorithmen der Signalauswertung und Bildrekonstruktion
Verfahren und Gerate der Nieren- und Leber-Dialyse: Physik des Stoffaustausches, Gegenstromprinzip,
Stoffaustausch an Biomembranen, Steuerung von Stoffaustauschprozessen, Aufbau von Dialysegeraten,
Parameter der Fihrung eines Dialyseprozesses
Ableittechnik bioelektrischer Signal, insbesondere EKG: physiologische Signalerzeugungs- und -leitungs-
vorgange, resultierende Anforderungen an Messschaltungen, Filterspezifikation und -entwurf, Vorgehen
bei der Lokalisierung von Depolarisationsorten
Medizinproduktegesetz: Definitionen, Klassifikation von Medizinprodukten, grundlegende Eigenschaften
von Qualitdtsmanagementsystemen, Zertifizierungsverfahren, CE-Kennzeichnung, Medizinproduktebe-
treiberverordnung
Die Studierenden werden befshigt, Fachkenntnisse anhand von Ubungs- und Praktikumsaufgaben ziel-
gerichtet und effizient zu erwerben. Sie kommunizieren und kooperieren mit anderen Fachvertreterinnen
und Fachvertretern sowie Fachfremden, um eine Aufgabenstellung prazise zu formulieren und I8sungsori-
entiert zu entwickeln. Sie begriinden das eigene berufliche Handeln mit theoretischem und methodischem
Wissen
Lehrformen

4 seminaristischer Unterricht, angeleitete Ubung, Gruppenarbeiten (Praktikumsversuche), Selbststudium
Teilnahmevoraussetzungen

5 Formal: entsprechend der Rahmenprifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Prifungen®
Inhaltlich: Kenntnisse in Anatomie und Physiologie wie sie im entsprechenden Modul des Bachelor-Studi-
ums vermittelt werden.
Priufungsformen

6 Klausurarbeit
Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung®.
Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten

7 bestandene Modulprufung
Stellenwert der Note fiir die Endnote

8 Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.
Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

° Prof. Dr. Martin Overhoff
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Fachbereich: Elektrotechnik und

WestféIiSChe angewandte Naturwissenschaften
Hochschule Abteilung: Physikalische Technik

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Modulname Regelungstechnik und Robotik

Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer

260-280-283 180 h 6 4. Sem. Sommersemester 1 Semester
H2025 1470

Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl

. +1U+
Vorlesung, Ubung, Praktikum gosxvs (2V+1U+1P) 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Die Studierenden kennen die Grundlagen der Regelungstechnik. Sie kdnnen aus der Praxis stammende
Regelstrecken systematisch analysieren und fiir solche Strecken eigenstandig Regler entwerfen.

Inhalte

Statische nichtlineare Ubertragungsglieder: Beschreibungsfunktion, Zweiortskurvenverfahren
Zeitkontinuierliche Regelungssysteme: Systembeschreibung durch Zustandsmodelle, Steuerbarkeit, Be-
obachtbarkeit, Zustandsriuickfihrung, Zustandsbeobachtung

Zeitdiskrete Regelungssysteme: Systembeschreibung durch Differenzengleichungen bzw. Zustandsmo-
delle, z-Transformation, Ubertragungsfunktion

Fuzzy-Regelung

Systemidentifikation

5 Laborversuche

Lehrformen

seminaristischer Unterricht, angeleitete Ubung, Gruppenarbeiten (Praktikumsversuche), Selbststudium

Teilnahmevoraussetzungen
Formal:  entsprechend der Rahmenpriifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Priifungen®

Inhaltlich: keine

Prifungsformen
Klausurarbeit

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung*.

Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprufung

Stellenwert der Note fir die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
N. N.
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Westfalische
Hochschule

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Fachbereich: Elektrotechnik und
angewandte Naturwissenschaften
Abteilung: Physikalische Technik

Modulname Informations- und Kommunikationstechnik
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
260-280-283 180 h 6 4. Sem. Sommersemester 1 Semester
H2025 1480
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
+
Vorlesung, Praktikum gosxvs (2V+2P) 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Die Studierenden sind beféhigt durch die Anwendung grundlegender fachlicher Kenntnisse, wie z.B. den
Aufbau und die Funktion von analogen und digitalen drahtlosen und drahtgebundenen Systemen zur Da-
tenkommunikation, in der Praxis technische Systeme zu entwickeln und zu analysieren.

Personale Kompetenz: Selbstkompetenz

Die Absolvierenden kdnnen ihr Wissen selbstandig vertiefen und erweitern und die dazu notwendigen
Lern- und Arbeitsprozesse eigensténdig gestalten. Sie kénnen bei der Beurteilung wissenschaftlicher
Sachverhalte gesellschaftliche, wissenschaftliche und ethische Erkenntnisse reflektieren. Zudem kdnnen
sie Verantwortung fur ihre Arbeit ibernehmen.

Personale Kompetenz: Sozialkompetenz

Die Absolvierenden kénnen in (Experten-)Teams verantwortlich arbeiten. Sie kénnen komplexe fachbezo-
gene Probleme und Losungen gegeniiber Experten und Laien argumentativ vertreten. Zusatzlich kdnnen
Sie in Zusammenarbeit mit Experten komplexe fachbezogene Probleme und Lésungen weiterentwickeln.

Inhalte

Einfuhrung: Kommunikationstechnik, Dienste, Netze und Medien

Grundlagen: Kommunikationssysteme, Topologie von Netzen, Protokollhierarchien, Normungsgremien
und ISO/OSI Referenzmodel

Ubertragungsmedien: Metallische Leiter, Lichtwellenleiter, Funkiibertragung

Bitlibertragungsschicht (Physical Layer): Nachrichteniibertragung im Basisband, Grundbegriffe (Baudrate,
Bitrate)

Leistungsmerkmale eines Ubertragungskanals: Bandbreite und Delay, Ubertragungsstérungen
Nachrichtentibertragung Uber modulierte Tréger: Grundlegende Modulationsverfahren (ASK, FSK, PSK)

Lehrformen

seminaristischer Unterricht, Gruppenarbeiten (Praktikumsversuche), Anleitung zur Erstellung eines Refe-
rats, Selbststudium

Teilnahmevoraussetzungen
Formal:  entsprechend der Rahmenpriifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Priifungen®

Inhaltlich: keine

Prifungsformen
Klausurarbeit, Vortrag

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung*.

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprifung

Stellenwert der Note fir die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr. Udo Jorczyk

S.22




Westfalische
Hochschule

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Fachbereich: Elektrotechnik und
angewandte Naturwissenschaften
Abteilung: Physikalische Technik

Modulname KI-Anwendungen in der Medizin 1
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
283 H2025 1490 180 h 6 4. Sem. Sommersemester 1 Semester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
+
Vorlesung, Praktikum gOS;]NS (1V+3P) 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Nach Abschluss des Moduls sollen die Studierenden in der Lage sein:
Grundlegende Kl-Konzepte und -Methoden zu verstehen.

Elektronische Patientenakten verstehen und analysieren.

Mobile Health-Apps und deren Nutzen zu bewerten.

Kl-gestitzte Informationssysteme fiir Patienten zu verstehen.

Kl-gestitzte fur Selbsthilfegruppen zu verstehen und zu bewerten.
Anwendungen fur Pflegeeinrichtungen und Ambient Assisted Living zu verstehen.
Ethische Aspekte der KI-Anwendungen zu beriicksichtigen.

Die Absolvierenden kénnen ihr Wissen selbstandig erwerben und erweitern sowie die dazu notwendigen
Lern- und Arbeitsprozesse eigenstandig gestalten. Sie kénnen fir Anwendungen deren gesellschatftli-
chen, wissenschaftlichen und ethischen Aspekte reflektieren. Zudem kénnen sie Verantwortung fiir inre
Arbeit Ubernehmen.

Die Absolvierenden kénnen in (Experten-)Teams verantwortlich arbeiten. Sie kdnnen fur einfache Aufga-
ben deren Lésungen gegeniiber Experten und Laien argumentativ vertreten. Zusétzlich kénnen Sie in Zu-
sammenarbeit mit Experten komplexe fachbezogene Probleme und Lésungen weiterentwickeln.

Inhalte

Einfache KI-Algorithmen und -Techniken, automatisierte Diagnosehilfen, elektronische Patientenakte und
deren Kl-gestltzte Analyse, Mobile Health-Apps und deren Einsatzmdglichkeiten, Patienteninformation
und Informationssysteme, Unterstiitzung von Selbsthilfegruppen durch KI, Anwendungen in Pflegeeinrich-
tungen und Ambient Assisted Living (AAL), Anwendungsfélle und Beispiele aus der Medizin, Ethische
Fragestellungen und Datenschutz in der Ki

Lehrformen

seminaristischer Unterricht, angeleitete Ubung, Gruppenarbeiten (Praktikumsversuche), Selbststudium

Teilnahmevoraussetzungen
Formal: entsprechend der Rahmenprifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Prifungen®

Inhaltlich: keine

Priufungsformen

Klausurarbeit, mundliche Prufung, Vortrag, schriftliche Ausarbeitung im Umfang von 6500 bis 17000 Wor-
tern zzgl. Verzeichnissen

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung*.

Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprifung

Stellenwert der Note fir die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

N. N. und Prof. Dr. Overhoff

S.23




Westfalische
Hochschule

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Fachbereich: Elektrotechnik und
angewandte Naturwissenschaften
Abteilung: Physikalische Technik

Modulname Mikrocomputertechnik
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
260-280-283 180 h 6 5. Sem. Wintersemester 1 Semester
H2025 1500
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
+
Vorlesung, Praktikum gosxvs (2V+2P) 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Die Studierenden besitzen Kenntnisse tber den Aufbau und die Wirkungsweise von Mikroprozessoren
insbesondere von Mikrocontrollern. Sie sind befahigt, Methoden und Vorgehensweisen sowie Prinzipien
zur Analyse und Synthese von Mikroprozessor-Schaltungen anzuwenden.

Inhalte

Grundlagen: Historischer Uberblick, Ablaufsteuerung, Zahlensysteme, Hardware-Rechenschaltungen,
ALU, AKKU, Ablaufsteuerungen

Rechnerarchitektur: Rechenwerk, Leitwerk, Maschinenbefehle, RISC, CISC, von Neumann-Architektur,
Harvard-Architektur

Mikroprozessoren: CPU; Datenbus, Adressbus, Treiber, Steuerbus Multiplex-Bus, Systembusvarianten,
Buszyklen, Prozessorregister, Stack-Speicher, allg. Speicherzuordnung

Interrupts: Ablauf eines Interrupts, Maskierung, Interrupt-Controller

Befehlssatz: Entwurfskriterien, Klassifizierung, Programmbefehle, Verzweigungsarten, Adressierungsar-
ten,

Halbleiterspeicher: Klassifikation von HL-Speichern, Aufbau und Wirkungsweise von: ROM, EPROM, FE-
PROM, EEPROM, SRAM, DRAM, SDRAM, DDR-RAM, NOVRAM, Dual-Port-RAM, FIFO, Video-RAM,
Speichersysteme

Ein/Ausgabeeinheiten: Kommunikationsprotokolle, serielle Schnittstellen, parallele Schnittstellen, Zeitge-
ber, Funktionsweise von Schnittstellenbausteine, Watch-Dog, AD/ DA-Wandler

Lehrformen

seminaristischer Unterricht, angeleitete Ubung, Gruppenarbeiten (Praktikumsversuche), Selbststudium,
Anleitung zur Erstellung einer schriftlichen Ausarbeitung

Teilnahmevoraussetzungen
Formal:  entsprechend der Rahmenpriifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Priifungen®

Inhaltlich: Kenntnisse in Analog- und Digital-Schaltungstechnik wie sie in den entsprechenden Modulen
des Bachelor-Studiums vermittelt werden.

Prifungsformen

Klausurarbeit, schriftliche Ausarbeitung im Umfang von 6500 bis 17000 Wdrtern zzgl. Verzeichnissen,
mundliche Prifung

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung®.

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprifung

Stellenwert der Note fir die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/120 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

N. N.
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Westfalische
Hochschule

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Fachbereich: Elektrotechnik und
angewandte Naturwissenschaften
Abteilung: Physikalische Technik

Modulname Sensortechnik und Aktorik
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
260-280-283 180 h 6 5. Sem. Wintersemester 1 Semester
H2025 1510
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
+
Vorlesung, Praktikum gosxvs (2V+2P) 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Die Studierenden kdnnen Sensoren anhand ihrer physikalischen Funktionsprinzipien klassifizieren und
Datenblatter lesen. Damit erhalten die Studierenden die Kompetenz in der beruflichen Praxis Sensoren
anhand ihrer KenngréRen fiir Messaufgaben auszuwahlen, zu justieren und zu kalibrieren, in Betrieb zu
nehmen, den Einsatzbereich abzuschatzen und Artefakte bzw. Fehlfunktionen zu erkennen. Vertiefend
haben die Studierenden Einblick in Entwurf, Technologie und technische Ausfiihrungen von Micro Electro
Mechanical System Sensoren und Aktoren fir Anwendungen in Information & Communication Techno-
logy, Health & Wellbeing, Automotive & Space. Die Studierenden beherrschen die Grundkenntnisse re-
gel- und Kl-basierter Sensorsignalverarbeitung sowie Sensordatenfusion.

Sozial- und Selbstkompetenzen

Die Absolvierenden kommunizieren und kooperieren, um die Sensor Engineering Aufgaben insbesondere
im Praktikum zu l6sen. Sie vertreten die dokumentierten Ergebnisse als Team. Die Studierenden beherr-
schen das selbststéandige Vertiefen ihres ersten Sensor-Doméanenwissens theoretisch und methodisch.

Inhalte

Grundbegriffe Sensortechnik

Mechanische Sensoren

Magnetfeldsensoren

Chemische Sensoren

Grundbegriffe Aktoren

Sensorsignalverarbeitung und Sensordatenfusion

Lehrformen

seminaristischer Unterricht, Gruppenarbeiten (Praktikumsversuche), Selbststudium

Teilnahmevoraussetzungen
Formal:  entsprechend der Rahmenprifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Priifungen®

Inhaltlich: keine

Prifungsformen

Klausurarbeit, schriftliche Ausarbeitung im Umfang von 6500 bis 17000 Wdrtern zzgl. Verzeichnissen,
Vortrag, mundliche Prifung

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung®.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprifung

Stellenwert der Note flr die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Prof. Dr. Marion Gebhard
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Westfalische
Hochschule

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Fachbereich: Elektrotechnik und
angewandte Naturwissenschaften
Abteilung: Physikalische Technik

Modulname Technisches Englisch
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
260-280-283 180 h 6 5. Sem. Wintersemester 1 Semester
H2025 1520
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
. 4 SWS .
Seminar 60 h 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Die Studierenden besitzen eine berufsorientierte fremdsprachliche Diskurs- und Handlungskompetenz
unter Einschluss (inter-) kultureller Elemente.

Inhalte

Das Modul behandelt die fachfremdsprachliche Auseinandersetzung mit ingenieur- und naturwissen-
schaftlichen Themen und Kommunikationsanforderungen unter Berticksichtigung von technischen Fach-
texten, Dokumenten und Dokumentationen.

Methodische und inhaltliche Schwerpunkte sind:

object and process description

categorizations and classifications with reference to technically relevant topics

"abstract” - writing

presentations, e.g. diagrams, processes

formulae and mathematical expressions

reading and listening comprehension of academic, scientific, and technical texts and audio-visual material

Lehrformen

seminaristische Veranstaltung im Prasenzstudium und angeleitetes Selbststudium; systematischer Ein-
satz klassischer und interaktiver Medien — auch im Multi-Media Sprachlabor des Sprachenzentrums (z. B.
e-learning-Modul FFT-,Fast Formula Trainer")

Teilnahmevoraussetzungen
Formal: entsprechend der Rahmenprifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Prifungen®

Inhaltlich: fortgeschrittene Englischkenntnisse, die der Hochschulzugangsberechtigung entsprechen

Priufungsformen
Klausurarbeit

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung®.

Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprufung

Stellenwert der Note fir die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Sprachenzentrum
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Fachbereich: Elektrotechnik und

WeStfaIISChe angewandte Naturwissenschaften
Hochschule Abteilung: Physikalische Technik
Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen top
Modulname Digitale Regelungssysteme
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
260-283 H2025 180 h 6 5. Sem. Wintersemester 1 Semester
1540
1 Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
. . 4 SWS (1V+1U+2P .
Vorlesung, Ubung, Praktikum 60 h ( ) 120 h Pflichtmodul
Lernergebnisse
2 Fachkompetenz: Die Studierenden besitzen fortgeschrittene Kenntnisse tber mathematische System-
modellierung, Systemanalyse und Reglerentwurf digitaler Regelungssysteme. Sie kdnnen diese auf kom-
plexe Systeme eigenstandig anwenden, quantitative Eigenschaften des offenen Wirkungskreises analy-
sieren und des geschlossenen Wirkungskreises spezifizieren. Sie kbnnen Reglerentwirfe bewerten und
selbstandig Regler geman Spezifikation entwickeln.
Selbstkompetenz: Die Absolvierenden kdnnen:
e ihr Wissen und Verstehen durch ihr weiteres Studium bzw. ihre Berufstatigkeit standig vertiefen
und erweitern;
e situationsbezogen die erkenntnistheoretisch begriindete Richtigkeit fachlicher und praxisrelevan-
ter Aussagen reflektieren;
e ihr Wissen und Verstehen verantwortungsvoll auf Beruf anwenden und Problemlésungen in ih-
rem Fachgebiet erarbeiten.
Sozialkompetenz: Die Absolvierenden kénnen:
e mit anderen Fachvertreterinnen und Fachvertretern sowie Fachfremden kommunizieren und ko-
operieren;
e im Team zur Lésung komplexer Aufgaben beitragen und anwendungsorientierte Projekte verant-
wortungsvoll durchfiihren.
Inhalte
3 Einfuhrung und Grundbegriffe, Beschreibung digitaler Systeme im Zeit- und Frequenzbereich, Aufstellen
der Zustandsraummodelle, Diskretisierung dynamischer Systeme, Stabilitatsuntersuchung und stationa-
res Verhalten, Steuerbarkeit und Beobachtbarkeit digitaler Systeme, Analyse von Abtastsystemen, Ent-
wurf digitaler Regler und Beobachter, Systemidentifikation und 6 Laborversuche:
Auslegung von Zustandsreglern mittels MATLAB
Auslegung von Zustandsbeobachtern mittels MATLAB
Auslegung von Reglern mittels MATLAB-Toolbox ,rtool*
Digitale Regelung fur eine Drehzahlregelstrecke
Bestimmung des aquivalenten zeitdiskreten Modells aus dem kontinuierlichen Modell mittels MATLAB
Systemidentifikation mittels MATLAB
Lehrformen
4 seminaristischer Unterricht, angeleitete Ubungen, Gruppenarbeiten (Praktikumsversuche), Anleitung zur
Erstellung einer schriftlichen Ausarbeitung, Selbststudium
Teilnahmevoraussetzungen
> Formal:  entsprechend der Rahmenprifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Priifungen®
Inhaltlich: keine
Priufungsformen
6 Klausurarbeit
Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung 8§ 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung®.
Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten
! bestandene Modulprifung
Stellenwert der Note fur die Endnote
8 Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.
Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende
9 Prof. Dr. Eve Ding
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Westfalische
Hochschule

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Fachbereich: Elektrotechnik und
angewandte Naturwissenschaften
Abteilung: Physikalische Technik

Modulname KI-Frameworks, KI-Hardware
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
283 H2025 1580 180 h 6 5. Sem. Wintersemester 1 Semester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
+
Vorlesung, Praktikum gOS;]NS (2V+2P) 120 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

In diesem Modul werden die Studierenden in die fortgeschrittenen Konzepte und Techniken der Kiinstli-
chen Intelligenz (KI) eingefiihrt, mit einem besonderen Fokus auf die Verwendung von Kl-Frameworks
und spezialisierter KI-Hardware. Ziel ist es, den Studierenden die notwendigen Fahigkeiten zu vermitteln,
um leistungsfahige KI-Anwendungen zu entwickeln und zu implementieren.

Nach Abschluss des Moduls sollen die Studierenden in der Lage sein: Verschiedene Kl-Frameworks si-
cher zu nutzen und anzuwenden; KI-Modelle auf spezialisierter Hardware zu implementieren und zu opti-
mieren; Geeignete Hardware flr spezifische KI-Anwendungen auszuwahlen und zu konfigurieren, und
Praktische KI-Projekte eigenstandig durchzufiihren und zu prasentieren

Die Absolvierenden kénnen ihr Wissen zur Verwendung von Kl-Frameworks und spezialisierter KI-Hard-
ware selbstandig vertiefen und erweitern und die dazu notwendigen Lern- und Arbeitsprozesse eigen-
sténdig gestalten. Sie kénnen die Wechselbeziehung von Komponenten und Software reflektieren. Zu-
dem kdnnen sie Verantwortung fur ihre Arbeit Gbernehmen.

Die Absolvierenden kénnen in (Experten-)Teams verantwortlich arbeiten. Sie kénnen einfache fachbezo-
gene Probleme und deren Lésungen gegeniiber Experten und Laien argumentativ vertreten. Zusatzlich
kdnnen Sie in Zusammenarbeit mit Experten komplexe fachbezogene Probleme und Lésungen weiterent-
wickeln.

Inhalte

Uberblick tiber géngige Kl-Frameworks (z.B. TensorFlow, PyTorch)

Installation, Konfiguration und Nutzung von Kl-Frameworks

Optimierung und Feintuning von Kl-Modellen

Grundlagen der Kl-Hardware (z.B. GPUs, TPUs, Edge-Devices)

Vergleich und Auswahl geeigneter Hardware fur verschiedene KI-Anwendungen
Praxisprojekte zur Anwendung von Kl-Frameworks und Hardware

Lehrformen

seminaristischer Unterricht, angeleitete Ubung, Gruppenarbeiten (Praktikumsversuche), Selbststudium

Teilnahmevoraussetzungen
Formal:  entsprechend der Rahmenpriifungsordnung § 16 ,Zulassung zu den Priifungen®

Inhaltlich: Grundlegende Kenntnisse der KI-Methoden vorangehender Semester

Prifungsformen

Klausurarbeit, mindliche Prufung, Vortrag, schriftliche Ausarbeitung im Umfang von 6500 bis 17000 W 6r-
tern zzgl. Verzeichnissen

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung*.

Voraussetzungen fir die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprifung

Stellenwert der Note fir die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von 6/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

N. N.
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Westfalische
Hochschule

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Fachbereich: Elektrotechnik und
angewandte Naturwissenschaften
Abteilung: Physikalische Technik

Modulname Praxisphase
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
260-280-283 540 h 12 6. Sem. Winter- und Sommerse- min. 12 Wochen
H2025 2000 mester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
. nach Bedarf .
keine 540 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Fachkompetenz (FK): Die Studierenden haben durch konkrete ingenieurmafige Aufgabenstellungen und
eigene praktische Mitarbeit in einem Unternehmen oder einer Forschungsreinrichtung berufspraktische
fachliche Kompetenzen erworben. Dabei haben sie ihre bisher im Studium erworbenen Fachkenntnisse
angewendet.

Personale Kompetenz (PK): Die Studierenden haben sowohl durch die eigenstandige Bewerbung (keine
formale Unterstiitzung seitens der Hochschule) als auch durch die kommunikative Auseinandersetzung
mit den betrieblichen Mitarbeitern und Mitarbeiterinnen berufspraktische und personale Kompetenzen er-
worben.

Inhalte

Fachliches Wissen und Prozeduren (FWP): Komplexitat der Aufgabenstellungen der entsprechenden Auf-
traggeber

Fachiibergreifendes Wissen und Fahigkeiten (FUF) sozial kommunikative Situationen in der

Praxis und Reflexion der Praxiserfahrungen

AuBerfachliches Wissen (AW) Leitbilder der Unternehmen, Diversity, Interkulturalitat

Lehrformen

Begleitung der Praxisphase durch den Betreuer oder die Betreuerin

Teilnahmevoraussetzungen
Formal:  entsprechend der Rahmenprufungsordnung fur Bachelorstudiengénge § 21

Inhaltlich: keine

Prifungsformen

Vorlage der Praxisphasenbescheinigung des Arbeitgebers, / Arbeitszeugnis

Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten

Praxisphasenbescheinigung des Arbeitgebers, / Arbeitszeugnis

Stellenwert der Note fir die Endnote

keine Benotung

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Studienfachberater / Modulbeauftragte und Professoren und Professorinnen der Lehreinheit (Lehrende)
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Westfalische
Hochschule

Gelsenkirchen Bocholt Recklinghausen

Fachbereich: Elektrotechnik und

angewandte Naturwissenschaften
Abteilung: Physikalische Technik

Modulname Bachelorarbeit
Modulnummer Workload Credits Studiensemester | Haufigkeit des Angebots Dauer
260-280-283 360 h 12 6. Sem. Winter- und Sommerse- 9 Wochen
H2025 7000 mester
Lehrveranstaltungen Prasenzzeit Selbststudium Pflicht / Wahl
betreute Abschlussarbeit nach Bedarf 360 h Pflichtmodul

Lernergebnisse

Fachkompetenz (FK):

Die Studierenden sind in der Lage, ihre Fach- und Methodenkenntnisse selbststandig und fach-/modul-
Uibergreifend auf ein Problem aus dem Fachgebiet des Studiengangs anzuwenden, um ingenieurmanig
eine Losung auf wissenschattlicher Grundlage zu erarbeiten. Dabei kénnen sie die Auswirkung von inge-
nieurwissenschaftlichen Losungen im gesellschaftlichen und 6kologischen Umfeld einschétzen und han-
deln entsprechend den berufsethischen Grundséatzen und Normen.

Personale Kompetenz (PK):

Die Studierenden kénnen ihr vorhandenes Wissen kritisch bewerten, fehlende Kenntnisse erkennen und
ihr bestehendes Wissen eigenverantwortlich erweitern. Sie reflektieren kritisch ihre eigene Arbeit und
kdnnen die Methoden des Projektmanagements anwenden, um die gewiinschten Ziele in begrenzter Zeit
und mit begrenzten Hilfsmitteln und Budgets zu erreichen. Sie kdnnen sich in das soziale Umfeld z.B. ei-
nes Unternehmens einfligen. Die Studierenden kénnen ihre Ergebnisse und ihre Vorgehensweise nach-
vollziehbar und entsprechend der Grundsatze des wissenschaftlichen Arbeitens in einem technischen Be-
richt schriftlich darstellen.

Inhalte

Fachliches Wissen und Prozeduren (FWP):

Selbststéndige Bearbeitung eines Problems aus dem Fachgebiet des Studiengangs auf wissenschaftli-
cher Grundlage

Fachubergreifendes Wissen und F&higkeiten (FUF):

Literaturrecherche

Erfassen und Bewerten von komplexen Sachverhalten

Strukturieren von wissenschaftlichen Dokumenten / Beschreibungen

Lehrformen

Selbststudium, Besprechungen mit Betreuerin / Betreuer der Arbeit

Teilnahmevoraussetzungen
Formal:  entsprechend der Rahmenprifungsordnung fir Bachelorstudiengdnge § 23

Inhaltlich: keine

Priufungsformen
Ausarbeitung (Bachelorarbeit)

Die Festlegung erfolgt laut Rahmenpriifungsordnung § 15 ,Ziel, Umfang und Form der Modulprifung®.

Voraussetzungen fur die Vergabe von Kreditpunkten

bestandene Modulprufung

Stellenwert der Note fir die Endnote

Die Modulnote geht mit einem Anteil von (2,5 *12=30) 30/180 in die Endnote ein.

Modulbeauftragte/r und hauptamtlich Lehrende

Vom Prufungsausschuss bestellte Betreuer (Priifer)
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