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Motivation

Mensch-Roboter Arbeitsplatzen, bei welchen Menschen und
Roboter kooperativ miteinander arbeiten, gehort die Zukunft
in der Industrie von morgen. Sie ermoglichen in der
Produktion hohe Stlickzahlen, groBe Variantenvielfalt und
neue Dienstleistungen in Form eines ,Workplace as a
Service“. Dabei bieten solche Arbeitsplatze gerade fir
Menschen mit Bewegungseinschrankungen, beispielsweise
Tetraplegie, eine neue Chance, aktiv am Arbeitsleben
teilhaben zu kénnen. Von zentraler Bedeutung ist hierbei die
Gestaltung neuer und passender Kommunikations- und
Interaktionstechnologien.

Forschungsansatz und Ziele

Im Forschungsprojekt MIA werden innovative Sensortechno-
logien und Interaktionsdesigns entwickelt, um die komplexe
Robotersteuerung fiir Menschen, welche in der Regel nur
Kopf und Augen bewegen kdnnen, bedienbar und steuerbar
zu machen. Mittels Inertial Measurement Units, Eyetracking
oder Elektrookulografie, sowie Feedback Uber Augmented
Reality Technologien werden allgemein neue Konzepte fir
die Darstellung der Steuerungs- und Interaktionsmoglich-
keiten fir den Menschen erforscht und erprobt.

Innovationen und Perspektiven

Partnern die
Mensch-Roboter
Forschung von

Die Forschungsergebnisse werden den
Gestaltung vollig neuer kooperativer
Arbeitsplatze  ermoglichen. Da die
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Anwendungsszenario kooperativer Montagearbeitsplatz (Quelle: Anja Jackowski)

empirischen Studien an einem Bibliotheks- und einem
Montagearbeitsplatz gestitzt wird, kénnen Aussagen lber die
Leistungsfahigkeit der entwickelten Ansatze
gegeben  werden. Die WHS  starkt  durch die
kooperativen ~ Promotionen ihr  Forschungsprofil und
profitiert von der Lizensierung der in MIA entwickelten
Lésungen.

Koordinator

Westfalische Hochschule Gelsenkirchen

Prof. Dr. Marion Gebhard / Prof. Dr. Jens Gerken
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Angewandte Forschung aus dem Hochschulnetzwerk NRW

Weniger Nackenschmerzen im Alltag

Pravention, Diagnose und Therapie dank individueller Messverfahren

Stundenlanges Sitzen am Arbeits-
platz in falscher oder starrer Hal-
tung ist nicht selten die Ursache
von Nackenschmerzen. Doch die
individuellen Grinde sind haufig
unklar und erschweren eine ge-
zielte Behandlung durch Arzte und
Therapeuten.

An diesem Problem forscht das
Verbundprojekt ,MEDITHENA" der
FH Dortmund, Smart Mechatro-
nics GmbH, Charité Berlin und
StatConsult [T-Service GmbH. Im
Rahmen seiner Promotion arbei-
tet der Ingenieur Puian Tadayon
gemeinsam mit Prof. Dr. Thomas
Felderhoff an einem mobilen Mess-
system mit Brustgurt und Headset.
Es erfasst alle Bewegungen des Na-
ckens, warnt den Trager in Echtzeit
vor Fehlhaltungen und Ubermittelt
ihm maBgeschneiderte Ubungen.

Mit einem ersten Demonstrator

konnten die Forscher bereits die
Funktionalitét von ,MEDITHENA"
bestatigen. In der ndchsten Pha-
se werden mit einer verkleinerten
Demonstratorversion konkrete Pro-
bandentests durchgefiihrt. Damit
diese erfolgreich sind, beschéftigen
sich die Forscher insbesondere mit
der Genauigkeit des Systems. ,Bei
der Bewegungserfassung kommt
es auf die Relativbewegung des
Headsets zum Brustgurt an. Da ein
Mensch mit dem gesamten Korper
in Bewegung ist, muss Uberprift
und sichergestellt werden, dass
diese (iberlagerten Bewegungen
die Auswertung nicht beeinflussen’,
so Prof. Dr. Felderhoff tiber die Rele-
vanz der Algorithmen.

Doch nicht nur die Technik ist fiir
den Erfolg des Endprodukts aus-
schlaggebend, auch das einfache
An- und Ablegen sowie der Schutz

© FH Dortmund

vor Stigmatisierung werden in der
Entwicklung berticksichtigt.

Mit ,MEDITHENA" sind Praventi-
on, Diagnose und Therapie in ei-
nem moglich: ,Wenn Technik zur
Verbesserung der Lebensqualitat
eingesetzt werden kann und die
Gesundheit positiv beeinflusst, hat
sie einen direkten Nutzen fir die Ge-
sellschaft”” Aus diesem Grund kann
sich Prof. Dr. Felderhoff auch vorstel-
len, das System zur Behandlung von
Schulter- und Knieschmerzen wei-
terzuentwickeln. Das Bundesminis-
terium fur Bildung und Forschung
fordert das Projekt tiber eine Lauf-
zeit von drei Jahren. (BT)

Fachhochschule Dortmund
Prof. Dr. Thomas Felderhoff
+49 (0)231 9112 9386
felderhoff@fh-dortmund.de

Mensch-Roboter-Interaktion

Bewegungseingeschrankte Personen im Arbeitsleben fordern

Arbeitspldtze, die eine Zusammen-
arbeit zwischen Mensch und Robo-
ter ermdglichen, sind die Zukunft
der Industrie. Sie schaffen hohe
Sttickzahlen, grof3e Variantenvielfalt
und bieten Menschen mit Bewe-
gungseinschrénkungen eine neue
Chance, aktiv am Arbeitsleben teil-
zuhaben. Dabei ist es von zentraler
Bedeutung, passende Kommuni-
kations- und Interaktionstechnolo-
gien zu gestalten, die Roboter mit
Kopf- und Augenbewegungen be-
dien- und steuerbar machen.

Im Projekt ,MIA" entwickelt das
Team um Projektleiterin Prof. Dr.
Marion Gebhard von der Westfa-
lischen Hochschule dafiir neue
Sensortechnologien und Interak-
tionsdesigns. ,Unser kabelloses
Messsystem mit  Mikroprozessor
ermoglicht das Steuern von Robo-
terarmen auf einem Display durch
Drehen, Nicken und Rollen des
Kopfes. Die im System befindlichen
Beschleunigungs-, Drehraten- und

Individuelles Training
Digitales Therapiesystem flir Horgeschadigte

Weltweit sind ca. 360 Millionen
Menschen von einer Horstérung
betroffen. Horgerate oder Coch-
lea-Implantate bieten die techni-
sche Grundlage fiir ein besseres
Horverstehen und daraus resultie-
rend fir eine bessere Aussprache.
Fir optimale Resultate muss das
Training jedoch individuell ange-
passt werden.

In dem vom Bundesministerium fiir
Bildung und Forschung geférder-
ten Verbundprojekt ,THERESIAH —
Digitales Therapiesystem fiir hoch-
gradig Horgeschadigte” forscht die
Hochschule fiir Gesundheit in Bo-
chum gemeinsam mit der HorTech
gGmbH, dem Horzentrum Olden-
burg, dem Fraunhofer-Institut fir
Digitale Medientechnologie und
dem Evangelischen Krankenhaus
an einem neuartigen digitalen Sys-
tem zum Hor- und Aussprachetrai-
ning. Das System soll den Patienten
nach Versorgung mit Cochlea-Im-
plantaten oder mit Horgeraten die
Mdglichkeit bieten, selbstbestimmt
und mit hoher Trainingsfrequenz
Ubungen zur besseren Aussprache
abseits der klinischen Therapiezei-
ten wie etwa zu Hause durchzu-
fuhren. ,Digitale Therapiesysteme
haben das grofe Potenzial, die

Magnetfeldsensoren erfassen in je
drei Raumrichtungen alle Kopfbe-
wegungen des Menschen’, erklart
Prof. Dr. Gebhard. Um nicht anféllig
gegentiiber potenziellen Storfakto-
ren zu sein und eine korrekte Da-
tenubertragung zu gewahrleisten,
missen die Sensoren nicht nur
robust sein, auch der Nutzer spielt
eine bedeutende Rolle: ,Durch die
Konzentration einerseits auf das
Display und andererseits auf den zu
steuernden Roboter sind Aufmerk-
samkeitsverluste unvermeidlich”, so
die Professorin. Die Arbeitsgruppe
,Mensch-Computer-Interaktion” um
Prof. Dr. Jens Gerken arbeitet in ei-
nem Teilprojekt daran, die Verluste
mit Hilfe von Augmented Reality zu
minimieren.

Die im Projekt entwickelten Systeme
schaffen sowohl im Dienstleistungs-
sektor als auch in der Industrie neue
Einsatzbereiche. Die eigenverant-
wortliche Steuerung von Robotern
erhoht damit die potenzielle Inte-

Versorgung von Patienten starker
zu individualisieren und an ihren
Bedarfen auszurichten. Die geplan-
ten Softwaremodule zur Ausspra-
chebewertung bieten ein direktes
Feedback und ermoglichen somit
ein unabhangiges Sprechtraining’,
erklart Prof. Dr. Kerstin Bilda von der
Hochschule fiir Gesundheit.

Das digitale Gesamtsystem ver-
bindet mehrere Funktionen: Aus-
sprachebewertung durch Sprach-
erkennung mittels kiinstlicher Intel-
ligenz, Durchfiihrung von Hor- und
Sprechiibungen, elektrische Mes-
sung der Muskelaktivitat mit Hilfe
eines Elektromyographen und ein
selbstadaptierendes Trainingspro-
gramm. Behandelnde Arzten und
Logopdden werden durch die ob-
jektiven Systemdaten in der nach-
behandelnden Diagnose bezie-
hungsweise Therapie unterstitzt.
Die Protokollierung des Therapie-
verlaufs erleichtert zudem die Aus-
wertung. (KB)

Hochschule fiir Gesundheit
Prof. Dr. Kerstin Bilda

+49 (0)234 77721 610
kerstin.bilda@hs-gesundheit.de

gration vom Hals abwarts ge-
ldhmter Menschen in den Arbeits-
markt. ,MIA” wird in der Forderlinie
sIngenieurNachwuchs-Kooperative
Promotion” vom Bundesministe-
rium far Bildung und Forschung
gefordert. Neben der Westfalischen
Hochschule sind auch die Universi-
taten Bremen und Duisburg-Essen,
das Fraunhofer-Institut fir Arbeits-
wirtschaft und Integration sowie
mehrere Unternehmen beteiligt.
(BT)

Westfélische Hochschule
Prof. Dr. Marion Gebhard
+49 (0)151 7301 7965
marion.gebhard@w-hs.de



